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SIKA-FACHSEMINAR

MOTIVATION FBVS 2, WU-FACHPLANER

WeiRe Wannen — einfach und sicher?
WU-Betonbauwerke haben schwarze Wannen vielerorts verdrangt

Steigende Anforderungen an die Nutzbarkeit, Planung und Ausfihrung von
WU-Betonbauwerken (DBV-MB Hochwertige Nutzung von UG, 2009)

Zuganglichkeit zur Betonoberflache fir Rissinjektionen oft nicht gegeben (spate Risse!)
Im Sommer hergestellte WU-Betonbauwerke sind rissgefahrdet
WU-Planung und -Ausfihrung haufig mit Defiziten

Nachlaufend zur Entwicklung der Regelwerkssituation sind auch juristische Auseinander-
setzungen gestiegen, da viele WU-Betonbauwerke mangelhaft geplant / ausgefiihrt

Ergebnis: Baubranche sucht nach Moglichkeit, die Zuverlassigkeit von WU-
Betonbauwerken zu erhohen und juristische Streitigkeiten zu vermeiden
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ENTWICKLUNG MARKTSITUATION FBV-SYSTEME

Schatzwerte verlegter Flache FBVS [tm?/a]
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Bis 2023 wurden in Deutschland geschatzt
uber 5,4 Mio m? Frischbetonverbundfolien/
FBVS eingebaut
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SIKA-FACHSEMINAR

PRAXISPROBLEME VOR DBV-MB 2, WU-FACHPLANER

Flr Planer und Ausfiihrende kaum durchschaubare Regelwerk-/Marktsituation

FBV-Bahnen als streifenformige Arbeits-/Sollrissfugenabdichtung , geregeltes Bauprodukt”
Verwendbarkeitsnachweise fir FBV-Bahnen als streifenféormige Arbeitsfugenabdichtung (PG-
FBB bzw. abP) und im Ubergang auf WU-Betonkonstruktionen (PG-UBB) vorhanden

FBV-Bahnen/FBVS als flachenhafte Abdichtung ,nichtgeregelte Bauart“

abPs flir FBV-Bauart nicht aussagekraftig (regelten Abweichungen der
Bahneneigenschaften zur DIN SPEC 20000-202/DIN EN 13967 zu DIN18533)

Auf FBV-Bahnen basierende Systeme nicht vergleichbar und mit drastischen
Leistungsunterschieden

-> haufig Planung erst auf der Baustelle
-> Haufige Fehlinterpretation: viele Streifen ergeben eine Flache
-> haufig Wahl glinstiger Systeme mit Systemlicken
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SIKA-FACHSEMINAR

PRAXISPROBLEME VOR DBV-MB © 0 WU-FACHPLANER

Ausfihrungsprobleme: aufgehende Fligenahte
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-> Haufige Fehlinterpretationen:
* Fudgenahtqualitat unwichtig
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SIKA-FACHSEMINAR

PRAXISPROBLEME VOR DBV-MB © 0 WU-FACHPLANER

Ausfihrungsprobleme: Qualitat von Systemdetails und Durchdringungen
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SIKA-FACHSEMINAR

PRAXISPROBLEME VOR DBV-MB 8118, WOFACHPLANER

= Ausfuhrungsprobleme: kleinteilige Verlegung mit hohem Flgenahtanteil

»Flickenteppich”
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SIKA-FACHSEMINAR

PRAXISPROBLEME VOR DBV-MB © 0 WU-FACHPLANER

Ausfihrungsprobleme: Verschmutzungen und Faltenbildungen
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SIKA-FACHSEMINAR

ZUSAMMENFASSUNG MARKTSITUATION VOR DBV-MB &8 wo.racHpLaner

kaum durchschaubare Regelwerksituation

,Systeme” trotz FBV-Bahnen-abPs kaum vergleichbar und mit eklatanten Leistungs-
unterschieden

Hoher Preisdruck begunstigt die Verwendung von glinstigen FBVS mit Systemlicken
Bauart leidet unter unseriosen Marktteilnehmern

Planung fehlt haufig oder erfolgt baugleitend

Ausschreibung und Dokumentation mangelhaft

(Ausfihrungs)Qualitat FBVS nicht immer gegeben -> ,undichtes FBVS ist nicht das
Problem, sondern die WU-Konstruktion......”

-> es war ein Regelwerk fur die Bauart FBVS erforderlich, das die

fur die Anwendungssicherheit notwendigen Definitionen sowie Festlegungen und
Empfehlungen zur Prifung, Planung und Ausfiihrung enthalt

Qualitdt von Planung und Ausfliihrung anhebt
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H44: SACHSTAND FBVS 55 ZERTIFZIERTER

MMM WU-FACHPLANER

1) H44 DBV: Sachstand FBVS (Stand der Technik 2018) und
als Vorbereitung eines DBV-MB

Ergebnis von 3 Kolloquien

(Fihrung DBV + Einbindung Hersteller, Planer, Ausfihrende
Beschreibung

Technologie und Wirkungsweise

Regelwerksituation und Anwendungs-
bereiche

Handlungsempfehlungen fur Planung und
Ausfihrung

2) Begleitendes BBSR-Forschungsvorhaben ,Bauwerks-
abdichtung mit Frischbetonverbundfolie — Grundlagen

zur Erstellung eines Regelwerks fur eine innovative
Bauart” (Juli 2017 — Okt. 2019)
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SIKA-FACHSEMINAR
ZERTIFIZIERTER

D BV' M B 202 3 f% I’g] WU-FACHPLANER

Fortfihrung Kenntnisstand aus H44 \

Verarbeitung der Ergebnisse aus BBSR-Forschungsvorhaben
Berilcksichtigung der Vorgaben aus der WU-Richtlinie

Merkblatterarbeitung unter Einbindung von Fachleuten aus
bauausfuhrenden Unternehmen, Baustoffindustrie, Wissenschaft
und Ingenieurbtiros

im HABA-FBV von 04/2017 — 03/2023 (~ 6 Jahre)
40 Mitarbeitende

-> oder: der Weg von der ,,Frischbetonverbundfolie”
zur Bauart , Frischbetonverbundsystem®

168 (!) Seiten

-> Ziel: Erstellung eines geschlossenen Regelwerks, das sich zur anerkannten Regel der
Technik entwickeln kann (mit Anbindung an BBQ-Konzept der DIN 1045-1000)
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SIKA-FACHSEMINAR

H54 ZUM DBV-MB 2023 S0, WU FACHPLANER

Grundlegende Erlauterungen zum DBV-MB
(3hnlich BK2018/2023 zur WU-RIli 2017)

Erstellt von DBV-Autorenteam

Hintergrundinformationen zu FBVS-spezifischen
Empfehlungen des DBV-MB

34 Seiten Erlauterungstext
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DBV-MB 2023 & H54: STRUKTUR S 2, WU FACHPLANER
Vorbemerkung
Einleitung

Begriffe und Definitionen

Bauart Frischbetonverbundsystem (FBVS) und Bauprodu
Planung

I] Zitzelsberger>
Ausfuhrung

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz in Planung und Ausfiihrung

+ Anhange

13 I
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SIKA-FACHSEMINAR
ZERTIFIZIERTER

DBV-MB 2023 & H54: STRUKTUR (A WU-FACHPLANER

14

Anhang A:

Anhang B:

Anhang C:
Anhang D:

Anhang E:

Anhang F:
Anhang Z:

Leistungsklassen flir Merkmale von FBV-Bahnen und FBVS

und Prifungen zur Qualitatssicherung auf der Baustelle Il e

Berechnungsformeln und Priifrandbedingungen fir die I] Freimann
Merkmale von Produkten und Systemen > ‘
)

Checklisten fur die Anwendung von FBVS I] Zitzelsberge

Qualifikationsanforderungen an das Personal fir die
Planung und Ausfiihrung von FBV-Systemen

Notwendige Angaben im allgemeinen Anwendbarkeits-
nachweis fur die Bauart FBVS (aA-FBVS)

Beispiel flr eine Bewertung der FBVS-Leistung

Orientierungshilfe Schnittstellen und Verantwortlichkeiten
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3 BEGRIFFE UND DEFINITIONEN

Bei WU-Betonbauwerken

Stahlbetontragwerk ]
1 _—— ubernimmt auch ?
. h . 4 f
abdichtende Funktion / V4
%

Rissverf[]llung/
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Nicht als hautformige Abdichtung nach DIN 18533
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SIKA-FACHSEMINAR
ZERTIFIZIERTER

3 BEGRIFFE UND DEFINITIONEN 1) WU-FACHPLANER

Bauprodukt allgemein (nach MBO): Bauprodukte sind

Produkte, Baustoffe, Bauteile und Anlagen sowie Bausatze gemals Art. 2 Nr. 2
der Verordnung (EU) Nr. 305/2011, die hergestellt werden, um dauerhaft in

bauliche Anlagen eingebaut zu werden,

aus Produkten, Baustoffen, Bauteilen sowie Bausatzen gemalR Art. 2 Nr. 2 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 vorgefertigte Anlagen, die hergestellt werden, um
mit dem Erdboden verbunden zu werden,.....

Bauprodukt FBV-Bahn

Eine Bahn aus Kunststoff oder modifiziertem Bitumen, bestehend aus einer zu-
sammengefligten Dicht- und Verbundschicht.

I | FRANKFURT
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SIKA-FACHSEMINAR

3 BEGRIFFE UND DEFINITIONEN 2, WU-FACHPLANER

Bauart allgemein (nach MBO)

Eine Bauart ist das Zusammenfugen von Bauprodukten zu baulichen Anlagen
oder Teilen von baulichen Anlagen.

Eine Bauart umfasst auch die Planung, Bemessung und Ausfiihrung.

Bauart FBVS (aus DBV-MB)

Eine Bauart mit einlagigen, wasserseitig angeordneten FBV-Bahnen einschlieRlich
FBVS-Zubehor, die zu einem flachigen System verbunden (gefligt oder ange-
schlossen) werden und einen hinterlaufsicheren Frischbetonverbund mit der WU-
Betonkonstruktion in der Betongrenzschicht eingehen.
s A
OF APPLED SCIENCES  BUILDING TRUST \
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SIKA-FACHSEMINAR

3 BEGRIFFE UND DEFINITIONEN 2, WU-FACHPLANER

FBVS-Zubehor (Frischbetonverbundsystemkomponenten)

Bauproduktkomponenten eines FBVS-Herstellers, die der Zusammenfiigung der
FBV-Bahn zu einer durchgangigen wasserundurchlassigen Dichtflache vor dem
Betonieren dienen, wie z. B. Dichtbander (z. B. ,,Tapes”), Systemklebstoffe,
Instandsetzungsmaterial.

18 I
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SIKA-FACHSEMINAR

4 BAUART FBVS: DEFINITION 2, WU-FACHPLANER

Bauart | _ Verbund mit Bauart Bauprodukt + FBVS-Zubehor/-
FBVS B WU-Betonkonstruktion *| FBV-Bahn Systemkomponenten
e WU-Beton * Dichtbander/Tapes

g
-

 WU-Fugenabdichtungen | e Systemklebstoffe ....
* WU-Einbauteile .... V//
v I |FRANKFURT @
UNIVERSITY ®
OF APPLIED SCIENCES BUILDING TRUST
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4 BAUART FBVS: ANWENDBARKEIT

20

SIKA-FACHSEMINAR
5 & ZERTIFIZIERTER
MM WU-FACHPLANER

FBVS-Abdichtungen wegen fehlender DIBt-
Prufgrundsatze fiir FBVS
ETA fliir Bauart FBVS nicht 0.W. aA-FBVS

nach MB Y,

)

|

Anwendbarkeitsnachweis Bauart FBVS in MB
definiert als allg. Anwendbarkeitsnachweis
aA-FBVS

4 \)

[ Bauprodukte ] [ Bauarten ]
~ ~ N ™

...werden nach
verwendet angewendet
MBO
. \ VAN y,
4 R [Verwendbarkeitsnachweis [Anwendbarkeitsnachweise h
(abZ, abP, ZiE) fur das e Allg. Bauartgenehmigung (aBG)
erfordern.... einzelne Bauprodukt e Allg. bauaufs. PZ (abP)

L VN A Vorhabenbez. Bauartgenehmigung (vBG) y
(e Bisher/zuklinftig keine abP/abZ fiir flachige ) - : ~
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SIKA-FACHSEMINAR
ZERTIFIZIERTER

4 BAUART FBVS: ANWENDBARKEIT ) WU-FACHPLANER
4 . . S ) 4 N\
allgemeiner Anwendbarkeitsnachweis fiir FBVS (aA-FBVS) - .
« Nachweis der Merkmale in Anhang Al: Mindestpriifungen ¥ Beigefiigte/referenzierte
Anhang A2: opt. Anforderungen FBVS-Verarbeitungsrichtlinie
\* Inhalte fir die Ausstellung aA-FBVS in Anhang E) des MBs ) \_ )

(Ausstellbar von PUZ-Stellen nach MVV TB, C3.30 h
TU Miinchen, MPA
Kiwa GmbH, Polymer Institut Florsheim-Wicker
MPA Braunschweig

\- MPA Leipzig Y,

[ aA-FBVS gultig fir 5 Jahre + Verlangerung mogl. ]

|
* Nach ausreichender Anwendungszeit in der Praxis werden das DBV-MB und der

aA-FBVS anerkannte Regel der Technik
* Bis dahin sind FBVS ohne aA-FBVS vom WU-Planer auf Anwendbarkeit zu prifen
und zu bewerten. Planung und Ausfuhrung in jedem Fall nach DBV-MB

21



SIKA-FACHSEMINAR

4 BAUART FBVS: ANWENDBARKEIT ©©) WU FACHPLANER

Bauart Frischbetonverbundsystem FBVS und Bauprodukt FBV-Bahn (Hersteller)

Produkt FEV-Bahn FBV-Zubehor FBV-Verarbeitungsrichtlinie
Anwendungsbereich und Verwendungszweck

Allgemeiner Anwendbarkeitsnachweis fir die Bauart FBYS (aA-FBVS) 2 Inhalt und Prifkriterien

Dicht- und Verbundschicht Systemkomponenten Figevarianten

Merkmale nach DIN EN 13967 Verlegevorgaben/-hilfen

bzw. DIN EN 13969
Reinigungsvorgaben

Anforderungen DBV-Merkblatt

Quelle: DBV-MB FBVS

I | FRANKFURT
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4 BAUART FBVS: VERWENDUNGSZWECK 1) WU-FACHPLANER

FBVS-Ausflihrungsvarianten in Kombination mit WU-Betonbauwerken in BKL-1

FBVS-1 _ WU-Betonbauwerk mit EGS-a/-c, + FBVS als
(additiv) zu 100% der WU-RIili entsprechend ZusatzmalRnahme
l Y ) l Y )
Entspricht den anerkannten Regeln der Technik _unschadlich®

(und kleinere Abweichungen
wie Verschmutzungen,

lokale Ablosungen tolerierbar)
J

Y
Entspricht insgesamt den anerkannten Regeln der Technik

I | FRANKFURT
UNIVERSITY ©
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SIKA-FACHSEMINAR

4 BAUART FBVS: VERWENDUNGSZWECK 2, WU-FACHPLANER

FBVS-Ausflihrungsvarianten in Kombination mit WU-Betonbauwerken in BKL-1

FBVS-2 _ WU-Betonbauwerk mit EGS-a/-c und + FBVS als
(kompensierend) < 2 planmaR. Abweichungen zur WU-Rili Kompensation
\ ' )\ ' J
Entspricht NICHT den anerkannten Regeln der Technik FBVS muss mit hoherer

- bereichsweise Zuganglichkeit nicht gegeben Zuverlassigkeit funktionieren
- PlanmalRig vorweggenommene Abdichtung von (geringere Verschmutzung

Trennrissen durch FBVS nach Tab. 5im MB) \

|

Insgesamt (zunachst) nicht anerkannte Regel der Technik
Besondere Aufklarungspflichten und vertragl. Vereinbarung

| FRANKFURT
UNIVERSITY ©
OF APPLIED SCIENCES ~ BUILDING TRUST
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4 BAUART FBVS: VERWENDUNGSZWECK 1) WU-FACHPLANER

FBVS-2 (kompensierend) kann erforderlich bzw. zweckmafRig sein, wenn bei:

Weitere Bsp. aus H54

EGS-a die Ausbildung einer zwangarmen Konstruktion nicht maoglich ist bzw. die
Zwangeinwirkungen nur schwer abschatzbar sind

EGS-c und massigen Bauteilen Rissinjektionen des dicken Querschnitts schwierig und
kostenintensiv sind

25 I
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ZERTIFIZIERTER

4 BAUART FBVS: VERWENDUNGSZWECK 1) WU-FACHPLANER

FBVS-1: Bsp. Labor mit hochsten Schutzanforderungen (Vorgaben: NKL-A, BKL-1, EGS-a)

Labor im WU-Untergeschoss
verortet wegen Schwingungs-
. Raani anforderungen

i - - Bodenplattendicke 80 cm

T

100% WU-Betonkonstruktion
nach WU-Rili + zusatzliche
Zuverlassigkeit

3

sobald Zuganglichkeit nicht
moglich: FBVS-2

| FRANKFURT
UNIVERSITY ©
OF APPLIED SCIENCES ~ BUILDING TRUST

Foto: Kempen Krause Ingenieure
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4 BAUART FBVS: VERWENDUNGSZWECK 1) WU-FACHPLANER

FBVS-2: Bsp. Schwimmbad (Vorgaben Planung: NKL-A, BKL-1, EGS-a)

s a=bees =l = ol aeseane el i e e
| | | \ |
| | | | |
'/,/{'/ %’//’/’IA’/’ ///////////////////////////// 2{ ,,,,,,, 8000 1(/ /z,,’//t{f ,,,,,,,,,,,,,,,,
| | | | |
| | | ‘Plane mit BK 2 |
! | | | g , T
| | beschichtetes Fugen- ibeschlchtetes Fugen-
Bodenplatter i tfallen lassen blech Typ Fradiflex |blech Typ Fradiflex
ansonsten mit SikaProof P den Ubergang . ‘y | |
herstellen o beschichtetes Fugen- 2 % 5 ]\
= [ ‘ 5 blech Typ Fradiflex 24 | | m’
Frischbelonverﬁimd(ohe ca' > ¥ ———t— _g._ ——— m——————— = — -+ 1.230— ] T I
o foh- 11
ffn?suﬁgér?nzr'ﬂa&in‘é';n S =3 : | i | «— | |nichtstauende Baugru-
mit Sollrissejementen PIUNQ Youmn v | [ i | | bbenverfiillung
¥ | e et ——
" : | N g 1 | |
/ | |peschichtetes Fugen- 7
¢ ; 4 | ‘ blech Typ Fn"a\diﬂex E _;L|BWS +4,5mNN = -6.56 I |
/ : | N 7 [Frischbetonverbundfolie | | |
I 7 | L
! 2 | i s 17 s — |
Ay Y ; 5 Frischbetonver- : . . > AT L% Bodenplattentiberstand
WL L bundfolie ; f i S 2, entfallen lassen | |
J ; : e m———— e e—r ansonsten mit | |
i SikaProof P den Uber-
= gang herstellen e =
e) @9 29 B0 G) 32
= N/ — / - =
U ignete G trie fur EGS-a und spate WU-Planun
I | FRANKFURT
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SIKA-FACHSEMINAR

4 BAUART FBVS: VERWENDUNGSZWECK 2, WU-FACHPLANER

FBVS-2: Bsp. massive Bodenplatte eines Burogebaudes + Tiefgarage
(Vorgaben Planung: NKL-A/-B, EGS-c)

BWS: -3,30 = 32,65 NHN ;

A § _ |WuU-AuBenwande 50 cm
5] L -1 lichte Héhe 2,8 m
5,14 I
2.UG
-8,04
w
Niedrigwasser: 3.UG v
-9,45 = 26,50 NHN 10,94
4.UG max. WS: 16,84 m
EEL T v
...................... 1S
A Grindungssohle Turm ! | @
_15’99'.----..-.9 ............. 3 4
\UK Unterfahrt Turm: | \/:L O\ N 1 N N N S N
1-20,14 = 15,81 NHN | 9014 |
_____________________ o Fundoent | .

Bodenplatte ca. 3 m dick:
bei Ublichen Rissbreiten fur EGS-c (w, = 0,3-0,4 mm) nicht zielsicher zu verpressen

28
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4 BAUART FBVS: TECHNISCHE / HERSTELLUNGSBEDINGTE &&

GRENZEN

SIKA-FACHSEMINAR
ZERTIFIZIERTER
WU-FACHPLANER

[

\_

Technische
(planerische) Abweichungen

Herstellbedingte

(ausfiihrungstechnische) Abweichungen

\_

-

Bewertung erforderlich in BBQ-S

im BBQ-Ausschreibungsgesprach

abhangig

e vom verwendeten System

e von den Zuverlassigkeitsan-
forderungen (FBVS-1/FBVS-2)

-‘.-: % ,
, < .,:r 4

; fiﬁf iv:?:k

Bewertung der Abweichungen auf der
Baustelle und zweckmaliger Instand-

\setzungen in BBQ-Bauverlaufsgesprachen

~

29
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5 PLANUNG: ZUORDNUNG BBQ-KLASSEN

30

]

BBQ-E

:

~
J

BBQ-S

Reines WU-Betonbauwerk (BKL-1)

SIKA-FACHSEMINAR
S ZERTIFIZIERTER

@)
MMM WU-FACHPLANER

. Stahlbetontragwerk |1 goK
NN, __— Ubernimmt auch %
/ abdichtende Funktion ; _&WS
Fugenab-7 / =
dichtung (] Rissverflillung .
~t
\_ YA TATITIT T IR OTH Vv vt s )
4 WU-Betonbauwerk + FBVS (BKL-1)
/. Stahlbetontragwerk 1 GOK
NN, _— Ubernimmt auch /5\%5
/f» abdichtende Funktion / BWS
Z ) —L
Fugenab-7 / = +
dichtung (. ' (] g
\g\, Rissverfillung %
UTETSTSTITIROTS VITITLTS;
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SIKA-FACHSEMINAR
&5 ZERTIFIZIERTER
5 P LA N U N G MM WU-FACHPLANER
Planung Frischbetonverbundsystem FBVS (WU-Planung)

Quadlifikationsanforderungen Personal - Planervertrag

Bedarfsplanung Entwurfsplanung Ausfihrungsplanung

Nutzungsanforderungen WU-Nutzungsklassen Detailplanung

Wirtschaftlichkeit WU-Beanspruchungsklassen Bahnenverlegung

Nachhaltigkeit und Umwelt Entwurfsgrundsdtze und Risse MaBnahmen vor Betonieren

Zugénglichkeit zur WU-Wanne Ubergabekriterien: Verlegen -
Bewehren - Betonieren - ...

Risikoberatung

FBVS-AusfUhrungsvariante
Ausschreibungsgesprdch

Auswahl FBVS >

Anforderungen und Bewertung Vorlaufiges Betonbaukonzept

Festlegung Verantwortlichkeiten (Orientierungshilfe) Ausschreibung und LV

n
>
a)
L
)
=
=
)
(]
R
©

S
o

Ergebnis: Vorlaufiges WU-Betonbaukonzept (WU-Betonkonstruktion + FBVS) fiir Ausschreibung

III Il FRANKFURT
31 < UNIVERSITY ®
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Abgestimmte Planung von WU-
Betonbauwerk und FBVS

Gesamtkoordination bei OP

Orientierungshilfe angelehnt an WU-Rili
neu: WU-Planer

Planung durch qualifizierten/erfahrenen
OP/TWP/WU-P

neu: Angemessenes Honorar zu
vereinbaren

Quelle: DBV-MB

SIKA-FACHSEMINAR
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Anhang Z: Auszug Orientierungshilfe Schnittstellen/Verantwortlichkeiten

N|U’)

10

11

12

1 2 3

Aufgabe

Bedarfsplanung

Gesamtkoordinierung WU-Planung

Festlegung der Nutzungsanforderungen, Definition
Raumklima einschl. zul@ssiger Grenzwerte

Festlegung der Nutzungsklasse

Festlegung WU-Betonkonstruktion mit oder
ohne FBVS

Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit

Energetischer GEG-Nachweis, Bemessung Wdrme- \
dammung, Nachweis Tauwasser und Wérmebricken

ggf. Abstimmung Perimeterdammung mit FBVS M

Angabe von Bemessungswasserstand und \
Beanspruchungsklasse

Angabe chemische Zusammensetzung des \
anstehenden Wassers

Festlegung Anforderungen an FBVS
(u. a. Leistungsklasse)

ggf. Anforderungen aus chemischem Angriff M
an FBVS festlegen

Sachkundiger PL.”

‘ ‘ | Bauausfihrender®
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EGS-a/-c abstimmen auf FBVS
FBVS-Ausfihrungsvariante bestimmen

FBVS-1
FBVS-2

Quelle: DBV-MB FBVS

WU-Bauweise
FBVS-Ausfiuhrungsvariante

Beschreibung der
Entwurfsgrundsatze EGS

Mégliche Einordnung von FBVS

Regelbauweise
EGS-a

additive WU-Bauweise
EGS-a + FBVS
AusfUhrungsvariante
FBVS-1

Vermeidung von Trennrissen durch
die Festlegung von konstruktiven,
betontechnischen und ausfUhrungs-
technischen Mafinahmen

kein FBVS — entspricht
WU-Betonkonstruktion nach
WU-Richtlinie [R1] (aRdT)

FBVS als ZusatzmafBnahme zur
Risikominimierung — entspricht
WU-Betonkonstruktion nach
WU-Richtlinie [R1] (aRdT)

Regelbauweise
EGS-b

Festlegung von Trennrissbreiten,
die so gewdhlt werden, dass bei
Beanspruchungsklasse 1 der
Wasserdurchtritt durch Selbst-
heilung begrenzt wird

kein FBVS - entspricht WU-Beton-
konstruktion nach WU-Richtlinie [R1]
(aRdT), jedoch bei Nutzungsklasse A
nicht zuldssig

Regelbauweise
EGS-c

additive WU-Bauweise
EGS-c + FBVS
Ausfihrungsvariante FBVS-1

Festlegung von Trennrissbreiten
in Kombination mit im Entwurf
vorgesehenen planmafigen
Dichtmafinahmen

kein FBVS — entspricht WU-Beton-
konstruktion nach WU-Richtlinie [R1]
(aRdT)

FBVS als Zusatzmafnahme zur
Risikominimierung bei nicht erkannten
Rissen — entspricht WU-Betonkons-
truktion nach WU-Richtlinie [R1]
(aRdT), d. h. alle erkennbaren (Trenn-)
Risse werden vor Nutzungsbeginn
planmafig abgedichtet, z. B. durch
Injektion

kompensierende WU-Bauweise
Ausfuhrungsvariante FBVS-2

Vermeidung von Trennrissen mit
EGS-a mit FBVS als Zusatzschutz
bei unplanmafiigen Trennrissen

oder Festlegung von
Trennrissbreiten mit EGS-c
mit FBVS als planmafiger
Dichtmafinahme

FBVS zur Abdichtung mit

Abweichungen von den Vorgaben

der WU-Richtlinie [R1], hinsichtlich

= der geforderten Zuganglichkeit
oder

= der planmdfigen Rissabdichtung
mit dem Entfall der Injektion nicht
wasserfUhrender (Trenn-)Risse.

Die kompensierende WU-Bauweise

FBVS-2 ist bisher noch keine aRdT.
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auf Basis der vollstandigen/abgeschlossenen Ausfiihrungsplanung WU-Betonbauwerk
+ FBVS

Plausibilitatsprufung der vorgelegten Planung

Bei Systemanderungen (FBVS, Fugenabdichtung etc.) gegentiber Ausschreibung neue
(Werk)Planung durch ausfihrendes Unternehmen

BBQ-Ausfuhrungsstartgesprach zu Beginn der Ausfihrung zur Fortschreibung des WU-
Betonbaukonzeptes, das die Betonherstellung und die Bauausfiihrung umfasst

Ausfihrung FBVS durch zertifizierte FBVS-Fachverarbeiter nach Anhang D2
Bauliberwachung fir Qualitatssicherung und Dokumentation

BBQ- Ausfuhrungsverlaufsgesprache sind im Bedarfsfall im Zuge der Bauausfihrung in
regelmaligen Abstanden durchzufihren und zu dokumentieren -> weitere Fortschrei-

bung des WU-Betonbaukonzeptes (Updates)
| FRANKFURT @
UNIVERSITY ®
OF APPLIED SCIENCES ~ BUILDING TRUST
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Quelle: DBV-MB FBVS

Ausfihrung Frischbetonverbundsystem FBVS (Bauunternehmen)

Quualifikationsanforderungen Personal - Bauvertrag (ggf. auch NU-Vertrage)

N 2

£ 2

Arbeitsvorbereitung

v

Plausibilitat Planung

\Z

AusfUhrungsstartgespréch

\ 2

Betonbaukonzept

Anwendbarkeitsnachweis
(aA-FBVS)

FBVS-Verarbeitungsrichtlinie

Schnittstellenprifung

v

Planung Arbeitsschutz
SiGeKo

% Werkplanung

v

Anpassung WU-Details
Anpassung FBVS-Details

ggf. Werkstattplanung
(Vorkonfektionierung)

N

y/

\Z

Ausfihrung

A

Arbeitsschutzmafinahmen
Untergrund/Schalen
Verlegen und Figen

Schutz vor Verunreinigung
und Witterung

Reinigen, Instandsetzen
Betonieren
Ausschalen/Nachbearbeiten

%
9
9,
K
é Bewehren (inkl. Einbauteile)
R
9;
%
9

Fillen von Rissen/Hohlréumen

Prifung Ubergabekriterien

A 4

Regelmafiig: AusfUhrungsverlaufsgespréche

NN

Updates des Betonbaukonzepts

N2

Qualitatssicherungsmafnahmen und Dokumentation (u. a. Checklisten)

SIKA-FACHSEMINAR
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Anforderungen an Fligenahtqualitat gestiegen
Baustellenprufungen nach Anhang B5, B6

~ 2.B.Verklebung

SIKA-FACHSEMINAR
S ZERTIFIZIERTER

O]
MMM WU-FACHPLANER

=
@

" Che Fugung \ 3

SchutzmaRnahmen zur Vermeidung Verschmutzungen/Beschadigungen und

Instandsetzung

Hinnehmbare Verschmutzungen wurden pragmatisch definiert

S 1 2 3
z Allgemein hinnehmbare in Ausfihrungsvariante
Verschmutzungen
FBVS-1 FBVS-2
kleine und lokal begrenzte = maximal vier getrennte = maximal zwei getrennte
Verschmutzungen oder handtellergroBe je m? und handtellergroBe” je m? und
1 einzelne Ansammlungen von = maximal 6 % der Gesamtfldche = maximal 3 % der Gesamtfléiche
Pflanzenresten (Laubblatter, (im Mittel 600 em?/m?) (im Mittel 300 em?/m?)
BlUten usw.)

Quelle: DBV-MB FBVS
I | |FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

®
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AN HANG A Leistungsklassen fiir Merkmale von FBV-Bahnen und FBVS r%rgw R

+ Prifungen zur Qualitatssicherung auf der Baustelle

Anhang Al1: Nachweise und Prifungen zum Nachweis von Leistungsklassen fur
Merkmale von FBV-Bahnen und FBVS

= Leistungsklasse LK 1: Bemessungswasserdruck = 3 mWS (Tabelle Al).
= Leistungsklasse LK 2: Bemessungswasserdruck = 10 mWS (Tabelle A2).
= Leistungsklasse LK 3: Bemessungswasserdruck = 20 mWS (Tabelle A3).

Wird von den meisten
Herstellern angestrebt

Tabelle Al bis A3: 22 Merkmale als Mindestanforderungen in
Abhangigkeit der Leistungsklasse z.B.

Begrenzung der Fligenahtlangen
Scherwiderstande Fligenahte

I] Freimann

= Mindestvoraussetzung, um auf dem
Markt mitspielen zu diirfen

| FRANKFURT
37 UNIVERSITY ©
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ANHANG A + Prifungen zur Qualitatssicherung auf der Baustelle

zu den Mindestprifungen nach Anhang Al)

Tabelle A4: 7 optionale Leistungsmerkmale + weitere Anforderungen
definierbar

Anhang A2: Optionale Leistungsmerkmale und Prifungen (zusatzlich I] >
Freimann k& |

Anhang A3: Qualitatssicherung auf der Baustelle (Baustellenprifung) I] Bloch
Tabelle A5
Wareneingangskontrolle
Scherkraft jeder verwendeten StoR- und Fugenahtvariante
(Baustellenprifung)
Trockenheitsprifung (Loschblatttest) bei Fligenahten

I | FRANKFURT
38 UNIVERSITY ©
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Anhang B1:

Anhang B2:
Anhang B3:

Anhang B4:

Anhang B5:

Anhang B6:

SIKA-FACHSEMINAR
Berechnungsformeln und Prifrandbedingungen fir die Merkmale & & ZERTIFIZIERTER

von Produkten und Systemen MM WU-FACHPLANER

Verhaltnis der Fliigenahtlange zur Nettobahnenflache - Berechnungs-
formeln und Rechenbeispiele

Hinterlaufsicherheitsprifung — Prifrandbedingungen

I] Freimann B
Reinigung von Verschmutzungen — Prifrandbedingungen

Scherfestigkeit der Fiigenaht mit Temperaturwechselbeanspruchung
(Laborprufung) — Prifrandbedingungen und Berechnungsformeln

Scherfestigkeit der Fugenaht unter Baustellenbedingungen —
Prifrandbedingungen und Berechnungsformeln

Trockenheitsprifung im Bereich der Fligenahte (Loschblatttest)

| FRANKFURT
UNIVERSITY ©
OF APPLIED SCIENCES ~ BUILDING TRUST
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ANHANG C Checklisten fiir die Anwendung von FBVS 22 \Z,\EE_T;EELE:K:ER

Anhang C1: Checkliste Bedarfsplanung und Entwurfsplanung

Anhang C2: Checkliste Planung

Anhang C3:  Checklisten Bauausfuhrung (Eigentiberwachung) I] Bloch >

Anhang C4: Checkliste baubegleitende Uberwachung/Qualitatssicherung

Checklisten fir einzelne Beteiligte sind sehr gute Tools flir eine zielgerichtete
Planung und Ausfihrung sowie zur Dokumentation

40 I
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Anhang D1: Qualifikationsanforderungen fir WU-Planer
Abschluss im Bauwesen (Bauing./Arch.)

> 5 Jahre praktische Tatigkeit als planender Ingenieur
bei WU-Betonkonstruktionen

Nachweis durch Referenzprojekte (letzte 3 Jahre) und I] Bloch
Schulungszertifikate

Anhang D2: Qualifikationsanforderungen fur FBVS-Fachverarbeiter

Hinreichende Fachkunde durch Zertifikatslehrgang nachweisbar,
nicht langer als 2 Jahre zurtckliegend

41 I
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Tabelle E1:

Tabelle E2:

Tabelle E3:

42

. . ) . o SIKA-FACHSEMINAR
Notwendige Angaben im allgemeinen Anwendbarkeitsnachweis fir XC ZERTIFIZIERTER

die Bauart FBVS (aA-FBVS) MM WU-FACHPLANER

notwendige Mindestangaben im aA-FBVS fur FBVS mit FBVS-Zubehor

31 Angaben, davon 22 Mindestanforderungen an Merkmale
nach Tab. A1-A3

Optionale Zusatzangaben fir Merkmale nach Tab. A4|] Zitzelsberger>

Angaben, die in FBVS-Verarbeitungsrichtlinie des Herstellers
enthalten sein sollen

Systembeschreibung und Produkte

Verlegen, Fligen, Betonieren und Ausschalen

Reinigung, Instandsetzung, Nacharbeiten, Folgegewerke

| FRANKFURT
UNIVERSITY ©
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Tabellarisch (Auszug Tabelle F1 aus DBV-MB)

Beispiel flir eine Bewertung der FBVS-Leistung

S 1 2 3 4
Z Leistungsmerkmal Anforderung Leistung FBVS Typ xyz gemdaf aA-FBVS
WU-Planung oder
Bavunternehmen Standard Optional Bewertung
Anhang A1 Anhang A2
1 RissUberbriuckungsfahigkeit 0,3 mm allgemein Tab. A2,Z.18, LK 2: -
0,6 mm Sollrissfugen Risséffnung 1 mm
5 Hinterlaufsicherheit unter 8 mWS Bemessung Tab. A2, Z. 14, LK 2: -
Druckwasserbeaufschlagung (Wasserdruckklasse 2)  Zul. 10 m WS
3 Wasserdichtheit in der Flache 8 mWS Bemessung Tab. A2, Z.15, LK 2: -
(Wasserdruckklasse 2)  Zul. 10 m WS
L Wasserdichtheit nach kinst- 8 mWS Bemessung Tab. A2,Z. 16, LK 2: -
licher Alterung in der Fléiche (Wasserdruckklasse 2)  Zul. 10 m WS
5 Alkaliwiderstand mit Ca(OH), 8 mWS Bemessung Tab.A2,7Z.17, LK 2: -
(Wasserdruckklasse 2)  Zul. 10 m WS
6 Wasserdichtheit im eingebau- 8 mWS Bemessung Tab. A2,Z.18, LK 2: -
ten Zustand (inkl. Figendhte) (Wasserdruckklasse 2)  Zul. 10 m WS
7 Wasserdichtheit Durch- 8 mWS Bemessung Tab.A2,Z.19, LK 2: -
dringungen (Wasserdruckklasse 2)  Zul. 10 m WS
43
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Diagramm (Bild H.18 aus H54)

OWi= 3mWws ALLE Anforderungen FBVS aus P!
-7 = Mindestanforderungen g N DY
vorh. Wassersaule: 8 m WS B wW2=10mWs wach Tab At sind

OwW3=20mWwS Leistungserklarung FBVS Hersteller/Ausfiihrung

nachgewiesen

Wasserdichter Ubergang auf Abdichtung
nach DIN 18533-2 (W2.1-E, < 3m und
{W2.2-E,>3m)

Rissiberbriickungsfahigkeit
fur gewahlte W-Klasse [mm)

Hinterlaufsicherheit nach 7 d eingehalten

[mWS] Chemischer Widerstand
a2,

gegen beton-/FBVS-angreifende
Medien: Sulfat

Wasserdichtheit in der Flache

[mWS] i?%

_ max. zul. Reibungsbeiwert auf
Sohlplatte u [-]

. Maximal offene Liegezeit der
™ Verbundschicht/Dichtschicht
[mon]

Wasserdichtheit nach klnstlicher
Alterung in der Flache

~_'\

Hinterlaufsicher-
heit nach Reinigung
der FBV-Bahn [m WS]

Alkaliwiderstand
mit Ca(OH),in
der Flache [m WS]

Wasserdichtheitim  Wasserdichtheit
eingebauten Zustand (inkl. Durchdringungen

Standard-Leistungsmerkmale

Optionale Leistungsmerkmale
nach Anhang A1,Tab. A1, A2, A3

nach Anhang A2, Tab. A4

Flgenahte) [m WS] [mWS]

I | FRANKFURT
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Vielen Dank!
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