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Die Zi bei WU ion mit
Nutzung und
Grundwasser ist:

Die Zi bei WU ion mit
Nutzung und
Grundwasser ist:

Druckwasserbereich Diffusionsbereich
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= Jedes Bauteil erfiillt die geforderte
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2200 mm
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Grundlagen WU-Betonkonstruktion

Die Zi bei WU ion mit
Nutzung und
Grundwasser ist:

= Jedes Bauteil besteht aus einem
hohlraumfreien wasserundurchigssigen
Beton.

Jedes Bauteil erfiillt die geforderte
Mindestbauteildicke.

Alle Fugen und Durchdringungen sind
wasserdicht abgedichtet

Grundlagen WU-Betonkonstruktion R EEE, 4}

Die Zit bei WU ion mit
Nutzung und
Grundwasser ist:

Jedes Bauteil besteht aus einem

Beton.

Jedes Bauteil erfiillt die geforderte
Mindestbauteildicke. e

) Vg
Alle Fugen und Durchdringungen sind 3
wasserdicht abgedichtet

Alle Betonbauteile sind entweder frei von
wasserfuhrenden Rissen oder diese
wurden vor Nutzung geschlossen

Grundlagen WU-Betonkonstruktion AL W 4}

* Kellerim und gelten i als
ig genutzte

« Der Bauherr hat einen rechtlichen Anspruch auf volle Nutzung vom
ersten Tag an, wenn nichts anderes vereinbart wurde

Grundlagen WU-Betonkonstruktion AL W 4}

Regelwerk WU-Richtlinie

Sie enthalt Vorgaben und Empfehlungen firr die
Planung und Ausfiihrung von WU-
Konstruktionen

Die Inhalte haben sich in der Praxis bewahrt
und WU-Konstruktionen kénnen so zielsicher
hergestellt werden

DAISth-Richtin
Wasserungyey
Hassaruna SSIgE Batnerke aus g

Bei einige Punkte ware eine detailliertere
Beschreibung wiinschenswert

In der Praxis werden wesentliche Punkte nicht
umgesetzt und dies fiihrt dann zu Bauschaden
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Fachplanung aus der Praxis

Ausgangslage

Die meisten Bauprojekte haben ein
Untergeschoss

Fast alle Untergeschosse sollen gegen
driickendes Grundwasser abgedichtet
werden

Fast alle Untergeschosse werden ganz
oder teilweise hochwertig genutzt

In der Mehrzahl der Falle liegt vor
Nutzungsbeginn kein Grundwasser an!il
Fast alle Bauwerke haben nicht die
erforderliche Zuganglichkeit nach Wu-
Richtlinie, Abweichung von den «
anerkannten Regelnder Technik
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WU-Koordination
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WU-Fachplanung

Die WU-Planung benétigen ein
uber das tblich hinausgehende
Fachwissen.

Dieses Fachwissen ist entweder
vorhanden oder muss beauftragt
werden ,WU-Fachplaner

Die WU-Planung geht je nach
Gebaudeklasse tber die
Leistungen der HOAI hinaus und
muss entsprechend beauftragt
und bezahlt werden, auch wenn
die Aufgabe intern vergeben wird

21

22

Ablauf WU-Konzept__
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Ablauf WU-Konzept
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WU Konzept

Fachplanung aus der Praxis

Wesentlichste Einflussfaktoren der WU-
Fachplanung

* Wiezielsicher ist meine WU-Konzept unter
den gegebenenBedingungen?

= Steht ein zuverlassiges Grundwasser an,
um vor | inn alle i
zielsicher zu erkennen?

* Wiezielsicherist die Abdichtung von
Rissen und Undichtigkeiten méglich?

* Wie hoch ist die Gefahr einer Rissbildung
wahrend der Nutzung und welche Risiken
entstehen dadurch?

* Welche Zugéanglichkeit (Risserkennung und
Rissreparatur) hat das Bauteil in der Nutzung
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Basisdaten BV MFH Haus

Drei Wohngebaude
verbunden mit einer

unterirdischen Tiefgarage I

Betonbauwerke sind eine

Jgerissenen” Bauweise.

Nachtréagliche
Abdichtungsarbeiten sind
Teil der Bauweise

Tiefgaragen haben
aufgrund der

Temperaturwechsel ein
groRes Risiko der
Rissbildung auch
wahrend der Nutzung.

Basisdaten BV MFH Haus

Bereich der Tiefgarage.
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Basisdaten BV MFH Haus

Bereich | B, Ki

mit guter Ei:

Basisdaten BV MFH Haus

Bereich B, mit guter Eir it und

=

29

30




Wasserbelastung

 Der tatsdchliche

e
I3
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e i 5
Grundwasserstand steht 4184 B & @ oKFFB
knapp unterhalb der u-.“"v | oI ] 20 oy o
Bodenplatte an T Hemrmrmmmm
& &
* Nur bei erhohtem sy
A
Grundwasser Gefahr von 2 |8 7
Undichtigkeiten (bzw. . o |
Blasenbildung Iz, [ =1
Beschichtungssystem) B i S e g
g le-le Tt
N . . e BRIy e rxT] L
* Ein chhthens‘nac‘hwels der et s
Konstruktion ist nicht
i o bauseiticher Grundwassecstand = 478,0 oW
zuverlassig moglich.
o Bemessunguwasserstand: HHW + 0,50m = 479,4
o mittleer hichster Grundwasserstand: = 478,8 NN (E-Mail 11.07.2023 D, Blahs)
o mittirer Grundwassesstand: 4775 oW o

Zugéanglichkeit

Die WU-Richtlinie fordert, die Innenflachen eines
WU-Bauteils so zu gestalten, dass die Ortung
und Instandsetzung von Undichtigkeiten mit
wverhéltnisméRigen Aufwand* gegeben ist.

In der Tiefgarage ist ein rissiiberbriickendes OS-
System geplant und der gesamte Keller (inkl.
Technikrdume und Technikrdume ) hat keine
weiteren Aufbauten. In diesem Bereich ist eine
ausreichende Erkennbarkeit und Reparierbarkeit =
von Undichtigkeiten (Zuganglichkeit) gegeben.

Nur im Bereich der Technikraume im Haus 2
kann es zu einer eingeschrankten Zugénglichkeit
aufgrund einer hohen Gerate- und
Installationsdichte kommen. Diese ist
nutzungsbedingt unvermeidbar.
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Gefahr der Risshildung

Nachtragliche Rissbildung aus spatem
thermischem Zwang wahrend der Nutzung
istim Bereich der Tiefgarage sowie der

Raume inlich, da

wahrend der Nutzung stattfinden.

Risse aus der Tiefgarage kénnen in die
{ Bereiche

Die meisten Beschichtungssysteme
erzeugen bei negativer Durchfeuchtung
eine Blasenbildung
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Besonderheiten BV MFH Haus

Hohe Rissgefahr der WU-Konstruktion
aufgrund der komplexen Geometrie

Nachtréagliche Rissbildung wéhrend der
Nutzung wahrscheinlich durch
Temperatureinflisse

Dichtes Bauwerk nach WU-Richtlinie
erforderlich fir die Nutzung

Kein Dichtheitsnachweis moglich aufgrund des
niedrigen Wasserstandes

Rissbildung aus der Tiefgarage lauft in die
Nutzbereiche

Eine ausreichende Zugéanglichkeit ist fast
uberall gegeben
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Losungsvorschlag BV MFH Haus

* Anordnung von Bewegungsfugen und Sollrisselementen
sowie betontechnologischer und ausfiihrungstechnischer
MaRnahmen, um die Rissbildung gering zu halten.

Zur Erhohung der Sicherheit vor Wassereintritt werden
haufig bei komplexen Bauvorhaben
Frischbetonverbundsysteme eingesetzt. Hier wurde aus
Kostengriinden darauf verzichtete, da auch eine
entsprechende Zugéanglichkeit vorhanden ist.
ReparaturmaRnahmen wéhrend der Nutzung werden in
Kauf genommen

Es wird ein geeignetes (negativer Wasserdruck)
risstiberbriickendes Beschichtungssystem in der
Tiefgarage verwendet, dass bei spater Rissbildung die
Risse (0,3mm) tberbriickt und vor Wasser- sowie
Chlorideintrag schiitzt

Planung der Fugen

Fur alle Fugen und Betonierabschnitte miissen geplant werden.

(5 ot
< zeRmzieRER
) WUFACHPLANER
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Planung der Fugen

durch Ds

Trennung der
Betonierreihenfolge ist frei wahlbar

() s
5 s

Planung der Fugen

durch

Trennung der

Betonage in einem Zug.

e 4}
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Planung der Fugen
Die Wande werden mit Sollrissfugen in einem Abstand von max. 1,5*H bzw. max. 6,0 m unterteilt.

Die Wandabschnitte kénnen in einem Zug betoniert werden. .

Planung der Details

Detailzei igt werden.

Fur alle Fugen und Durchdringungen mussen p

Elementwand

[

Futterrobe mit Ringraumdichtung —

its-/Sollrissfugen
t beschichtetem Fugenblech

sang 7

O (O 2 s
R ——

Dehnfuge mit innenliegendem Fugerband

fasereinlage

. 2.lagige PE-Folic oder | / . )
“tumpl gestolien [/~ Sauberkeitsschicht (geglattet)

£ e
i wrcHAN
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Planung der Details

Detailzei igt werden.

Fur alle Fugen und Durchdringungen mussen p

Elementwand

Ortbetonwand
~Rohrdurchfiihrung mit Dichtelement
Futterrobe mit Ringraumdichtung —.

Schalungsspreizen fiir WU-Kanstruktion

[ Arbeits-/Sollrissfugen
T —— it beschichtetem Fugenblech
\

!
T T
= — —
, I~ —Weichfasereinlage Dehnfuge mit innenliegendem Fugenband

// ~ Sauberkeitsschicht (geglattet)

Gleittager nach Vorgabe WU-Planung, | |
8. 2-lagige PE-Folie oder
i stumpf gestolien

Quelle: Prof. Hohmann
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Planung der Details
Fur alle Fugen und Durchdringungen mussen entsprechende Detailzeichnunaen anaefertiat werden

Ortbetonwand
~ Rohrdurchfdhrung mit Dichtelement

Schalungsspreizen fiir WU-Kanstruktion

Sonaenmrate € 18
Beschichtetes Fugenblech A
= [ ] [ —
/ f "
Gleitiager nach Vorgabe WU-Plangung, | | | | “Weichfa
2.8. 2-lagige PE-Folie oder / //
i ‘stumpf gestoie) | .~ Sauberkei

£ e
i wrcHAN
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Betontechnologischen MaRnahmen

Die Préazisi der

dem WU-Konzept. Hier sind die Grundprinzipien dargestellt:

* Verwendung geeigneter Betone je nach Witterung

* Schwindarm
* Niedrige Warmeentwicklung
* Leicht verdichtbar

* Geringes bluten

. Geei ing je nach

erfolgt nach

Kontrolle der

Nachbehandlung

ing im Bauteil und

43

Ausfihrungstechnischen MalRnahmen

erfolgt nach

Die Préazisi der
dem WU: Hier sind die prinzipien
. &ch mit den auf der
. ‘gaben an die U g und

+ Betonage

* Schalung

Nachbehandlung

Umgang mit Fugenblechen

hinsichtlich:
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Bauausfuhrung und -tiberwachung

Empfehlungen aus der Praxis

wesentlicher Vorgaben unterstiitzt.

herangezogen werden
« Cl I fiihren die

Arbeiten) und unterstiitzen die Qualitatsiiberwachung

(1 und Fehler i )

Die WU-Objektiiberwachung obliegt der Objektiiberwachung.
Sie wird durch die WU-Fachplanung durch die Definition

In Zweifelsfallen kann der WU-Planer zur Unterstiizung

(Fokus auf kritische

45

Checkliste WU-Beton

x5 v et
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Empfehlungen fir die Praxis

Technisch

« Planung und Ausfiihrung orientieren sich
an der WU-Richtlinie.

Die Betontechnologie folgt dem
realistisch machbaren (Hinweis BBQ).

Nachtrégliche DichtmaBnahmen
inshesondere die Rissaufnahme werden
genau beschrieben und sind beauftragt.

Koordination

Eine entsprechend fachkundige Person
(z.B. Tragwerksplaner oder externe WU-
Fachplaner) wurden mit der WU-
Fachplanung beauftragt.

Der WU-Fachplaner tibernimmt die
Verantwortung (ber die WU-Planung,
inshesondere iber die Koordination aller
Beteiligten.

Die WU-Planung beginnt frilh
(Leistungsphase 2).

Alle Aufgaben und Verantwortlichkeiten
sind klar zugeordnet.

Empfehlungen fir die Praxis

Technisch

« Planung und Ausfiihrung orientieren sich
an der WU-Richtlinie.

Die Betontechnologie folgt dem
realistisch machbaren (Hinweis BBQ).

Nachtrégliche DichtmaBnahmen
inshesondere die Rissaufnahme werden
genau beschrieben und sind beauftragt.

Koordination

Eine entsprechend fachkundige Person
(z.B. Tragwerksplaner oder externe WU-
Fachplaner) wurden mit der WU-
Fachplanung beauftragt.

Der WU-Fachplaner tibernimmt die
Verantwortung Uber die WU-Planung,
inshesondere uber die Koordination aller
Beteiligten.

Die WU-Planung beginnt friih
(Leistungsphase 2).

Alle Aufgaben und Verantwortlichkeiten
sind klar zugeordnet.
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Zusammenfassung

WeiRe Wannen benétigen bei der Planung
und Ausfiihrung ein entsprechendes
Fachwissen.

Bei der Einhaltung der Vorgaben der WU-
Richtlinie kann diese Planungsaufgabe
technisch wie juristisch zielsicher
umgesetzt werden.

Die WU-Betonkonstruktion hat sich in den
letzten Jahren in der Praxis bewéhrt und
wurde zu Recht die Standardbauweise fiir
diesen Anwendungsfall.
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Quelle: Betonbild
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Vielen Dank
fir lhre Aufmerksamkeit!




