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▪ Bemessung von WU-Betonkonstruktionen allgemein

▪ Konzeptioneller Teil der WU-Planung

▪ Bemessungstechnischer Teil der WU-Planung

▪ Konflikte bei WU-Betonkonstruktionen

▪ WU-Betonkonstruktionen mit FBVS

GLIEDERUNG
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Schrod, K.-H., Beton – und Stahlbetonbau Spezial 2014 – WU-Bauwerke aus Beton

Definition der „Weißen Wanne“ seinerzeit

Historisch:

- Behälter

- Rissbreitenbegrenzung (NKL-B)

- Dichtigkeitsprüfung

- Ggf. Verpressung von Rissen

Risse
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Weiße Wanne nach Lohmeyer 1994

Rissbreitenbeschränkung
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Beispiel nach H400 

Hydratationszwang 

h/d > 5; wcal = 0,1 mm   d = 30 cm

Ablesung

as1 = as2 = 13,6 cm²/m

Abweichende Betonsorte B25 

Faktor 0,9 

as1 = as2 = 12,3 cm²/m

Abweichende Zementsorte Z35L 

Faktor 0,9 

as1 = as2 = 11,1 cm²/m

Gewählt: Ø12/10
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Beispiel nach H400 

Später Zwang 

h/d > 5; wcal = 0,1 mm   d = 30 cm

Ablesung

as1 = as2 = 20,4 cm²/m (Ø12)

              = 23,8 cm²/m (Ø16)

 

Abweichende Betonsorte B25 

Faktor 0,9 

as1 = as2 = 18,4 cm²/m (Ø12)

 -> Ø12/6 (Einbau!)

as1 = as2 = 21,4 cm²/m (Ø16)

 -> gewählt: Ø16/9



SIKA-FACHSEMINAR

ZERTIFIZIERTER
WU-FACHPLANER

BEMESSUNG VON WU-BETONKONSTRUKTIONEN 

7

Aktuell:

- Dichtigkeitsanforderungen wie DIN 18533 (2017)

- Keine Feuchtstellen (NKL-A)

- Hochwertige Nutzung

Definition der „Weißen Wanne“ heute
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▪ Oberfächenwasser
▪ Sickerwasser

▪ Stauwasser
aufstauendes Sickerwasser
aufstauendes Schichtenwasser

▪ Grundwasser

Quelle: Sika

Zeitweise drückend

ständig drückend

Ständig drückend
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Nahezu alle Baugrundgutachten weisen mittlerweile  GOK
als Bemessungswasserstand aus entspricht BKL-1 
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NUTZUNGSKLASSE B (NKL-B) NUTZUNGSKLASSE A (NKL-A)

Schrod, K.-H., Beton – und Stahlbetonbau Spezial 2014 – WU-Bauwerke aus Beton Quelle: Sika
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11aus Checkliste Fa.Leonhard Weiss

Quelle: Fingerloos, F.: Besondere Anforderungen 

an Weiße Wannen mit hochwertige Nutzung. 

BEMESSUNG VON WU-BETONKONSTRUKTIONEN
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Definition der „Weißen Wanne“

Bildergebnis für rissverpressung

+ +

Betonkonstruktion Fugenkonstruktion Rissverpressung

Voraussetzung: Zugänglichkeit!

Bildergebnis für wu beton

+ +

http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSx97_vNbTAhUFORoKHYmRCB8QjRwIBw&url=http://www.maertinbausanierung.de/Mauerrissverpressung.htm&psig=AFQjCNG-w7kkrDbag5D0bHnzn847RqMD-w&ust=1493995461960306
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjcu7_LvNbTAhWG0hoKHfxRDSUQjRwIBw&url=https://www.bauen.de/a/kellerbau-aus-stein-oder-beton.html&psig=AFQjCNGsTKSNswYmKAZIP9loB80Ng0UKxg&ust=1493995281256803
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Auszug aus Kapitel 4 „Aufgaben der Planung“ der WU-Richtlinie (2017)
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WU-Richtlinie, „Vorwort“

WU-Richtlinie, Kapitel 4: „Planung“

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 

Zitzelsberger
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KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 

Leistungsbild WU-Planung
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Planung

Ausführung

Quelle:  Krause, Hans-Jürgen; Horstmann, Michael; Hohmann, Rainer; Zitzelsberger, Thomas; Freimann, Thomas; Heinlein, Ulli; Frisch, Jan
Planungsprozesse für erfolgreiche WU-Betonkonstruktionen - Empfehlungen aus der Praxis
Beton- und Stahlbetonbau 117 (2022), Heft 6

LÖSUNGSANSATZ:
Separaten WU-Planer

 einschalten

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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• Nutzungsanforderungen (Bedarfsplanung)
• Beanspruchungsklasse
• Weitere bauphysikalischen Anforderungen 
• Nutzungsklasse und Nutzungsbeginn
• Entwurfsgrundsätze EGS
• Betoneigenschaften (auch chemische Anforderungen)
• Zugänglichkeit!
• Zuständigkeit
• Konstruktive und ausführungstechnische Maßnahmen

Festlegung von:
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• Art der Feuchtigkeitseinwirkung (Baugrundgutachten)

• Festlegung Bemessungswasserstände (Baugrundgutachten)

• Exposition, chemischer Angriff aus Wasser und Böden (Baugrundgutachten)

• Art der Nutzung erdberührter Bauteile 

• Zugänglichkeit von Boden / Wänden (Ausbauqualität)

• Massige Bauteile

• Perimeterdämmung 

• Beginn des Ausbaus

    

    Dokumentierte Beratungsvorstufe / Vorstufe 
zum WU-Konzept
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WU-BEDARFSPLANUNG

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 



SIKA-FACHSEMINAR

ZERTIFIZIERTER
WU-FACHPLANER

22

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Bauwerks Null-Null = 62,5 m ü. NHN

Bemessungswasserstand = - 4,00 m 

unter Bauwerks-Null-Null

UK Bodenplatte = 51,45m

Wassersäule = 7,05m 

                      BKL-1

WU-Betonkonstruktion

Expositionsklasse XA 1

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Schnitt D-D

37,5m

D-                        -D

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Schnitt C-C:

40,5m

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 

C                                -

C

25
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KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 

NKL-A*/A**
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40 cm

4
0
,5

m

37,5m

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 

Außenwände d=40 cm

Bodenplatte d=140 cm

Zugänglichkeit

nicht mit 

vertretbarem 

Aufwand 

herstellbar

FBVS-2
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Vorgaben für die Wahl des Entwurfsgrundsatz: 

• BKL-1 und NKL-A

• Tragende Bodenplatte d=140 cm, C35/45; Aussenwände d=40 cm, C30/37

• Grundfläche rund 1600 m²

• Exposition XA1 (min. C25/30)

• Zugänglichkeit nicht gegeben, Zusatzmaßnahmen nach FBVS-Merkblatt (FBVS-2)

Welche EGS möglich?

• EGS a oder EGS c

Diskussion EGS a (Bodenplatte): 

• Herstellung in 4 Abschnitten von je rund 400 m², Betonvolumen V=560 m³

• Dehnfugen statisch nicht möglich, Arbeitsfugen vorsehen

• Bemessen für die tatsächliche Zwangschnittkraft (infolge Reibung)

• Bemessung für die Zwangsschnittgröße infolge Reibung: erf as= 15,3 cm²/m

• Zusätzlich Bemessung für Wasserdruck und Bodenpressung

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Vorgaben für die Wahl des Entwurfsgrundsatz: 

• BKL-1 und NKL-A

• Tragende Bodenplatte d=140 cm, C35/45; Aussenwände d=40 cm, C30/37

• Grundfläche rund 1600 m²

• Exposition XA1 (min. C25/30)

• Zugänglichkeit nicht gegeben, Zusatzmaßnahmen nach FBVS-Merkblatt (FBVS-2)

Welche EGS möglich?

• EGS a oder EGS c

Diskussion EGS c (Bodenplatte): 

• Herstellung in 4 Abschnitten von je rund 400 m², Betonvolumen V=560 m³

• Arbeitsfugen vorsehen

• Bemessen für die Zwangschnittkraft infolge Abfließen der Hydratationswärme

• Bemessung für die Zwangsschnittgröße: erf as= 36,2 cm²/m

• Zusätzlich Bemessung für Wasserdruck und Bodenpressung

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Kompensierend: EGS a + FBVS 
als Zusatzschutz bei unplanmäßigen Trennrissen

Kompensierend: EGS c + FBVS 
als planmäßige Dichtmaßnahme

FESTLEGUNG FBVS-1 (additiv)/
FBVS-2 (kompensierend), 
z.B. bei fehlender Zugänglichkeit

30

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Maßnahmen zur Umsetzung der Entwurfsgrundsätze WU-Rili 2017, 6.2: 

Konstruktive Maßnahmen bei Bodenplatten und WU-Dächer

• Reibungsverminderung durch geglättete Sauberkeitsschicht

• Anordnung von Trennlagen oder Gleitschichten FBVS

• Vermeidung von Festhaltepunkten durch ebene Unterseiten durchgehend dicke Bodenplatte

• Anordnung von Hydratationsgassen keine

• Vorspannung keine

• Vermeidung von einspringenden Ecken

• Anordnung von Fugen und Sollrissfugen Arbeitsfugen

Konstruktive Maßnahmen bei Wänden

• Anordnung von Sollrissfugen

• Entkopplung der Wand vom Baugrubenverbau Ausgleichsbetonage und FBVS

• Anordnung von Hydratationsgassen keine

Zwangreduzierung durch Reduzierung der Verformungseinwirkungen

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Betontechnische Maßnahmen

• Festlegung von Betonrezepturen mit niedriger Hydratationswärmeentwicklung (ggf. ergänzt durch wärmehaltende 

Nachbehandlung)

• Kühlung des Frischbetons

• Betonage mit möglichst niedrigen Frischbetontemperaturen

Ausführungstechnische Maßnahmen zur Reduzierung von Verformungen

• Frühzeitig einsetzende Nachbehandlung

• Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung

• Wahl des richtigen Betonierzeitpunktes

• Wärmehaltende Nachbehandlung nach Überschreitung des Temperaturmaximums

Zwangreduzierung durch Reduzierung der Verformungseinwirkungen

Maßnahmen zur Umsetzung der Entwurfsgrundsätze WU-Rili 2017, 6.2: 

KONZEPTIONELLER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Bemessung für Last und Zwang 
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Zwangbeanspruchungen nach Zeitpunkt

• Früher Zwang beim Abfließen Hydratationswärme (5-10 Tage bei dicken Bodenplatten)

Nach: Verband Deutscher Betoningenieure „Maßnahmen zur 

Verminderung der Zwangsbeanspruchungen infolge Hydratationswärme“

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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• alle Zwangbeanspruchungen nach Abfließen der Hydratationswärme

• Bauzeitlich vom Endzustand abweichende Temperatureinwirkungen (WU-Tiefgaragendach)

• starken tages-/jahreszeitl. Temperaturschwankungen (WU-Dächer, im Sommer betonierte Bauteile, natürlich belüftete 

Tiefgaragen)

• Schwinden bei normalen Bedingungen mit geringem Einfluss

• ungleichmäßigen Setzungen

• teilweise Abbau durch Kriechen / Relaxation

Problem bei Bewehrung für frühen Zwang: 

Risse aus Hydratationszwang vergrößern 
sich auf unzulässig große Werte bevor 
neue Risse entstehen

Quelle: Stefan Müller-Naumann, 

             Forth Grünig Architekten, www.fgar.de

Zwangbeanspruchungen nach Zeitpunkt: Später Zwang

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Zeitabhängige Betonzugfestigkeit bei frühem Zwang

a) Nach Erhärtungszeit

r ~ 0,3 / 5°C

r ~ 0,3 / 20°C

r ~ 0,5 / 20°C

r ~ 0,5 / 5°C

DBV-RS 9/2014: ~0,65

DBV-RS: ~0,75

DBV-RS: ~0,85

Langsame Festigkeitsentwicklung r < 0,3

Mittlere Festigkeitsentwicklung r < 0,5

Betonmarketing Nordostr = fcm(2d)/fcm(28d)

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Zeitabhängige Betonzugfestigkeit bei frühem Zwang

b) Nach Bauteildicke (Quelle: DBV-MB

„Begrenzung der Rissbildung….“, 2016)

Empfehlung:

- Beton mit langsamer oder mittlerer Festigkeitsentwicklung vorgeben

- aus Festigkeitsentwicklung r und Bauteildicke auf fct,eff schließen!

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Nachweis der rechnerischen Rissfreiheit der Bodenplatte bei Abfließen der Hydratationswärme

(nach Lohmeyer)

Rechnerisch auftretende Zugkraft in der Bodenplatte:

nct,d = ct  0    B  L/2  [MN/m]

mit ct = 1,0 GdG, Abfließen Hydratationswärme

L/2 = 40,5/2 = 20,25 m

B    = Plattenbreite = 1 [m/m]

0   = Pressung unter der Platte [MN/m²]

      = (1,40 *25) + 2 = 37,0 kN/m²

d   =    R = 0,8  1,35 = 1,08

nct,d = 1,0  37,0 kN/m²  1,08  1 m/m  20,25 m =  809,2 kN/m

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 

4
0

,5
m

37,5m
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Nachweis der rechnerischen Rissfreiheit der Bodenplatte bei Abfließen der Hydratationswärme

(nach Lohmeyer)

Rechnerisch vom jungen Beton aufnehmbare Zugkraft nach EC2

nct,eff = kc  k  fct,eff  act    [MN/m]

mit kc = 1  (Zugbeanspruchung gesamter Querschnitt; EC 2, 7.3.2)

 k  Beiwert für nicht-linear verteilte Zugspannungen

     = 0,8 für h ≤ 300 mm (bzw. 1,0, s. u.)

     = 0,5 für h ≥ 800 mm  (Zwischenwerte linear interpolieren!)

     = 1,0 für äußeren Zwang und bei WU-Bauteilen mit

  - Bodenplatten ≤ 300 mm

  - mittelsteifer bis steifer Lagerung (Es > 20 MN/m²)

  - bei großen Plattenlängen > 20 m ohne 

                                  reibungsmindernde Maßnahmen 

 fct,eff  = ct(t)  fctm wirksame Zugfestigkeit [MN/m²]

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Nachweis der rechnerischen Rissfreiheit der Bodenplatte bei Abfließen der Hydratationswärme

(nach Lohmeyer)

Rechnerisch vom jungen Beton aufnehmbare Zugkraft

ct(t)  =  0,80

fct,eff = 0,80  fct,k = 0,80  2,24 = 1,79 N/mm², fct,k = 0,7  fct,m = 0,7  3,2 = 2,24 N/mm²

nct,eff = kc  k  fct,eff  act    [MN/m]

     = 1  0,5  1,79  (1,40  1,0 m²/m) = 1254 kN/m > nct,d = 809,2 kN/m

      Ausnutzung:  = nct,d/nct,eff = 809,2 / 1254 = 0,64

     

Ergebnisse:

- Der Querschnitt bleibt beim Abfließen der Hydratationswärme rechnerisch ungerissen! 

Die Mindestbewehrung darf für verminderten Zwang (Zwangschnittgröße deutlich geringer als Rissschnittgröße) 

ermittelt werden bei einer Rissbreite wk = 0,3 mm (XC2)

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Mindestbewehrung der Bodenplatte für reduzierten zentrischen Zwang aus Hydratationswärme

Hier: Zwangschnittgröße << Rissschnittgröße

              -> Ermittlung der Bewehrung für Rissschnittgröße ist nicht wirtschaftlich

Vorgehen nach Lohmeyer:

 1) Mindestbewehrung as1 für vollen Zwang mit 

                   fct,eff = 1,0  fctm bestimmen

 2)  reduzierte Mindestbewehrung ermitteln mit Faktor 

                    aus Ausnutzung

                    as,red = as1  (Zwang / (1,0  fctm))0,5

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Reduzierung von Zwangbeanspruchungen

Verformungserzeugende Einflüsse
Verformungsbehindernde und

spannungserzeugende Einflüsse
Spannungsvermindernde Wirkungen

Temperaturänderungen/-differenzen

- Hydratationswärme

- Meteorologische Temp. 

Steifigkeit angrenzender Bauteile / Einspannungen Konstruktive Gestaltung (Fugen, Querschnitt) 

Schwinden Baugrundinteraktion / Reibung Betonierabschnitte

Wärmedehnzahl Beton E-Modul Beton Relaxation Beton

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Wirkung Betontechnologie / Ausführungsmaßnahmen

Geringe Hydratationswärmeentwicklung: durch Zementwahl

CEM III/A mit Flugasche, Nachweis nach 56 bzw. 91d
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In ländlichen Regionen tw. nicht flächendeckend verfügbar

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Wirkung Betontechnologie / Ausführungsmaßnahmen

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Fazit: betontechnologische / ausführungstechnische Maßnahmen

Umsetzung machbar/zielführend?

Geringe Wärmeentwicklung: durch Zementwahl

Geringe Frischbetontemperatur: durch Kühlung Ausgangsstoffe Verfügbarkeit?

Geringe Frischbetontemperatur: durch Scherbeneis/Stickstoff Verfügbarkeit?

Geringe Wärmeentwicklung: durch günstige Jahreszeit Nicht auf kalte Jahreszeiten festlegbar

Steuerung Temperaturabfall: durch aufgelegte Dämmmaßnahmen fraglich

Einschätzung der Maßnahmen aus Sicht der TWP:

Wenn lokal verfügbar

Geringer Schwindwert Nur in Grenzen

Geringer Verformungsbehinderung: durch E-Modul Nicht zielsicher bestellbar

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Vorbetonierte Abschnitte mit Kranfundamenten

Sollrissfugen

Betonierabschnitte mit Arbeitsfugen, Sollrissfugen und Hydratationsgassen

Arbeitsfuge

46

Fugeneinteilung
Betonierfelder festlegen
Betonierreihenfolge festlegen (Vorgabe Bewehrungsführung)
Daraus ergibt sich Verlegungsreihenfolge FBVS 

Hydratationsgasse
Foto: Kempen Krause Ingenieure

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 



SIKA-FACHSEMINAR

ZERTIFIZIERTER
WU-FACHPLANER

47

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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WU-DOKUMENTATION
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Notwendige Schritte: (BKL-1/NKL-A)
▪ Statisches Entwurfskonzept für Gründung und Aussenwände 
▪ Zwangarme Gründungskonstruktion wählen
▪ EGS wählen, statische Verträglichkeit prüfen
▪ Ggf. Dehnungsfugen festlegen, Dehnfugenbandverlauf planen
▪ Betonierabschnitte festlegen, Arbeitsfugenbandverlauf Bodenplatte planen

(Betonierfeldgröße)
▪ Elementierung der WU-Wände prüfen, ggf. Teile in Ortbeton
▪ Geschlossenes Fugenbandsystem Bodenplatte/Wandanschluss/Wand planen 

und 3D darstellen
▪ TGA-Durchdringungen durch WU-Bauteile prüfen
▪ Bemessung der WU-Bauteile für Last und Zwang
▪ WU-Konzept erstellen
▪ Objektüberwachung durchführen

BEMESSUNGSTECHNISCHER TEIL DER WU-PLANUNG 
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Planungsverständnis:

− Objektplaner fühlt sich höchstens für die Festlegung von NKL und BKL zuständig, delegiert Planung an 
den Tragwerksplaner

− Tragwerksplaner empfindet WU-Planung als „Besondere Leistung“, bekommt i.d.R. aber keine Vergütung
− Tragwerksplaner interpretiert WU-Richtlinie (a.a.R.d.T) dahingehend, dass er gewisse Planungsleistungen 

erbringen muss (Rissbreitenbeschränkungsnachweis)
− Tragwerksplaner ist nicht notwendigerweise Planungsexperte von WU-Betonkonstruktionen
− Tragwerksplaner will den Bearbeitungsaufwand gering halten
− Tragwerksplaner hat die Objektüberwachung nicht im Auftrag (wohl aber der Objektplaner)
− Tragwerksplaner sieht sich nicht mit in der Haftungsverantwortung, die wird dem ausführenden 

Bauunternehmen zugedeutet
− Planungsrisiko senken durch Anordnung FBVS
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− Die Bauherreninformation und -aufklärung erfolgt üblicherweise nicht
− Die Abstimmung mit dem Baugrundgutachter ermöglicht vielfach keine realistische Auslegung der WU-

Betonkonstruktion
− Die notwendige Planungstiefe wird im Regelfall nicht erzielt, es verbleiben Defizite
− Die Abstimmung mit der TGA und den Durchdringungen findet inhaltlich nicht statt
− Es werden „pauschale“ WU-Konzepte (i.d.R. EGS c) ausgearbeitet, ohne die Projektspezifika zu 

berücksichtigen
− Der Planungsschwerpunkt liegt auf der Herstellung zwangarmer Gründungskonstruktionen
− Es fehlt die Konstruktion und Darstellung des geschlossenen Fugenbandsystems
− Es werden keine Vorgaben zur Bauausführung gemacht (Betonierfelder, Betonierreihenfolge, Betonwahl etc.)
− Es entsteht kein WU-Konzept im Sinne der WU-Richtlinie des DAfStb
− Die Bauausführung bleibt ohne fachliche Überwachung
− Die Bauausführung weicht von etwaigen Vorgaben ab
− Das Restrisiko (unerwartete Rissbildung) führt bei nachträglich, nur mit hohem Aufwand herstellbarer 

Zugänglichkeit, zur Anordnung von Frischbetonverbundsystemen

Planungsqualität:



SIKA-FACHSEMINAR

ZERTIFIZIERTER
WU-FACHPLANER

52

KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Baugrundgutachten:

Beanspruchungsklasse BKL-1

zeitweise aufstauendes Sickerwasser/Schichtenwasser

 auf Wände und Bodenplatte (?) 

 (nach Angabe Baugrundgutachten)



SIKA-FACHSEMINAR

ZERTIFIZIERTER
WU-FACHPLANER

53

KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Wechsel von Ortbetonwänden auf Elementwände im KG:

Quelle: kadawittfeld Quelle: Westfälische Nachrichten
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Randbedingungen:

- NKL-B für gesamtes UG

- BKL-1: Wassersäule auf BoPla-UK ca. 4,3 m

- Bodenplatte: EGS c    + OS 8

- Wände:  EGS a    (geplant: Ortbetonwände
                     Ausführung: Elementwände)

KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Wechsel von Ortbetonwänden auf Elementwände im KG:

~ 165 m 

~ 44 m 
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2x 20900 kNm

3,7 m

41800/3,7~ 

11300 kN + Hi

11300 kNQuelle: kadawittfeld

H2

H4

H5

H6

H1

M

H3

Lasteinleitung in steifen Kellerkasten

KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Wechsel von Ortbetonwänden auf Elementwände im KG:
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Wechsel von Ortbetonwänden auf Elementwände im KG:

Lasteinleitung (M+V) aus Aussteifungswänden in 
UG-Wände (Elementwände + WU-Anforderung)

Für EGS  a   mit 

unbewehrter 

Sollrissfuge
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Wechsel von Ortbetonwänden auf Elementwände im KG:
KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN

Kollision von 

- Zug-/Anschlussbewehrungen

- Umsteckerungen 

- Anschlussbewehrung Innenwand 

- Fugenblech

Baupraktisch nicht als Elementwand mit WU-Anforderung umsetzbar -> Ortbetonplanung beibehalten

HElementwand = 30 cm, 

Zwischenraum ca. 17 cm
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Sehr unterschiedliches Betonalter:
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Sehr unterschiedliches Betonalter:

WU-Konstruktion: Laborgebäude mit Tiefgarage 

Bewegungsfuge
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Sehr unterschiedliches Betonalter:

Hydratationsgasse
 anordnen

Alternativ:
Dehnungsfugen vorsehen

60
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
TGA-Leitungen in der Bodenplatte:
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Änderung des Aussteifungssystems:
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN

Änderung des Aussteifungssystems:

- Großer Einfluss auf das statische Gesamtmodell

- Achtung bei Elementwänden: 

- Fugenbewehrung erforderlich

- Einspannung unten mit geringen statischen Nutzhöhen
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Ausführungsqualität:

Achse FugeAchse FTS
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KONFLIKTE BEI WU-BETONKONSTRUKTIONEN
Ausführungsqualität:
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Quelle: DBV Quelle: DBV

WU-BETONKONSTRUKTIONEN MIT FBVS 
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Wesentliche Entscheidungskriterien: 

▪ Sind für das FBVS alle Systemkomponenten vorhanden (Pfahlabdichtung, Reparatursets, Tapes etc.)?
▪ Welcher Verbundmechanismus ist in Bezug auf die Hinterlaufsicherheit vorteilhaft?
▪ Sind die Fügenähte (Längsstoß, T-Stoß) wasserdicht?
▪ Sind die Fügenähte feuchtigkeitsunempfindlich?
▪ Wirken sich Verschmutzungen auf den Verbund aus? 
▪ Wirken sich Betonkonsistenz, Verdichtungsenergie auf die Hinterlaufsicherheit aus?
▪ Offene Liegezeit?
▪ Temperaturen bei der Verlegung?
▪ Verlegeaufwand?
▪ Erfahrung mit Systemen?

WU-BETONKONSTRUKTIONEN MIT FBVS 

• aA-FBVS für Leistungsklasse vorhanden und erfüllt?  
• Ergebnisse der optionale Prüfungen nach Tabelle A4 bewerten
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• Es gibt besser geeignete und schlechter geeignete FBV-Systeme

• Mechanisch-adhäsive Systeme mit Vlies sind hinsichtlich Beton-Konsistenz und Verdichtungsart empfindlicher

• Mechanisch-adhäsive Systeme sind bei Anbringung an Ortbetonwänden empfindlicher

• Kein Haftverbundmechanismus ist prinzipiell ungeeignet

• Problempunkt ist die Nahtdichtigkeit (Längsnaht, T-Stoss)

FAZIT DER VERSUCHSERGEBNISSE BZW. 
DES VERGLEICHS DER ERGEBNISSE DER aA-FBVS:

• abP oder CE-Deklaration oder ETA sind zur Auswahl des FBVS nicht geeignet

• aA-FBVS vorlegen lassen (Grundprüfung), Ergebnisse der optionalen Prüfungen nach DBV-Merkblatt, Anhang A2,Tab A4 

vorlegen lassen. Alternativ Untersuchungsbericht zur Nahtdichtigkeit vorlegen lassen (DIN EN 1928, Verfahren A) 

• Nahtausführung vertraglich festlegen (ggf. thermisch fügen)

• Schutzmassnahmen separat ausschreiben

• Bauüberwachung durchführen 

WU-BETONKONSTRUKTIONEN MIT FBVS 



Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit

FACHGERECHTE BEMESSUNG VON WU-BETONKONSTRUKTIONEN 
NACH AKTUELL GELTENDEM REGELWERK
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