Sika® at work
Modernizacja
z technologia
Contrack

Chemia budowlana Sika:
SikaGrout®, Sikadur®-53, Sikafloor®
CureHard LI, Sikafloor® ProSeal-12,
Sikagard®-700 S, system mocowania
szyn Embedded Rail System,

z uzyciem Sika Icosit KC 340/45.
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REMONT TOROWISKA TRAMWAJOWEGO
PERONOW PRZYSTANKOWYCH,
PLAC ZAWIS ZY, WARSZAWA

TECHNOLOGIE SIKA: mocowanie szyn: system Sika® Icosit® KC, zaprawa do podlewek SikaGrout®-4 R,
preparaty pielegnujgce Sikafloor® CureHard LI i Sikafloor® ProSeal-12, impregnat hydrofobizujacy

Sikagard®-700 S

OPIS

Plac Zawiszy w Warszawie jest zlokalizowany w centrum mia-
stai stanowi kluczowy wezet komunikacyjny. Spotykaja sie
tam trzy trasy tramwajowe, ktérymiw szczycie przejezdza od
30 do 45 tramwajow na godzine na kazdym z wlotéw. Kazde-
go dnia przez plac Zawiszy przejezdza ponad 600 tramwajow,
przewozac od 138 do 177 tysiecy pasazerow. To takze wazne
skrzyzowanie dla ruchu kotowego.

Remant obejmowat ok. 737 metréw toru pojedynczego oraz
trzy przystanki w Alejach Jerozolimskich po wschodniej stronie
skrzyzowania. Celem remontu byta poprawa infrastruktury
miejskiej i usprawnienie ruchu. Dzieki inwestycji poprawi sie
tez komfort i bezpieczenstwao jazdy.

Zrédto: Urzad m.st. Warszawy

SIKA® AT WORK
MODERNIZACJA Z TECHNOLOGIA CONTRACK

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Prace remontowe, prowadzone w newralgicznym miejscu,
wymagaja szczegadlnej uwagi na etapie planowania i projek-
towania, by utrudnienia zaréwno w ruchu tramwajowym, jak

i kotowym, byty maksymalnie ograniczone i jak najkrotsze.
Aby byto to mozliwe przebudowa torowiska tramwajowego

w obszarze placu Zawiszy w Warszawie zostata zrealizowana
w nowatorskiej technologii prefabrykowanych ptyt rozjazdo-
wych CONTRACK.

Zakres projektu obejmowat miedzy innymi przebudowe toro-
wiska w obszarze skrzyzowania w 3 fazach, a w kazdej z nich
wykonano: rozbiérke istniejgcej nawierzchni, przygotowanie
podbudowy, ustawienie ptyt prefabrykowanych w planie i pro-
filu, wykonanie podlewu z zaprawy o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych, gruntowanie, montaz i spawanie szyn
oraz razjazdoéw, aplikacje sprezystych materiatéw poliureta-
nowych do mocowania szyn oraz wypetnienie potgczen mie-
dzy ptytami, a takze wykonanie wszelkich robét dodatkowych
zwigzanych z przebudowa trakcji tramwajowej, nawierzchni
drogowych chodnikéw, itd.

ROZWIAZANIA SIKA
Maksymalne przyspieszenie prac i ograniczenie utrudnien w
ruchu podczas przebudowy torowiska tramwajowego byto
mozliwe dzieki nowatorskiej technaologii prefabrykowanych
ptyt rozjazdowych CONTRACK. Wykorzystanie innowacyjnej
technologii CONTRACK wymagato precyzyjnego przygoto-
wania. Kazda ptyta zostata indywidualnie zaprojektowana
pod wymiar toréw, tukéw i rozjazdéw, a nastepnie wykonana
w wytworni prefabrykatéw betonowych. W projekcie wyko-
rzystano 121 wielkogabarytowych ptyt prefabrykowanych o
tacznej powierzchni ok. 1600 m?, a najwieksza z ptyt miata
23 m2. Do ich wykonania wykorzystano okoto 540 m® betonu.
Prefabrykowane moduty obejmuja nie tylko ptyte Zelbetowa

i stalowa konstrukcje torowa, ale réwniez petne wyposazenie
- m.in. czujniki, odwodnienia, napedy zwrotnic oraz systemy
grzewcze.

Kolejnym etapem prac przygotowawczych byt prébny montaz,
przeprowadzony na terenie wytwarni KZN w skali 1:1, z uzy-
ciem modutowego systemu, specjalnie opracowanego dla tej
inwestycji. Nastepnie, gotowe elementy przetransportowano
z bocznicy zaktadu produkcyjnego w Krakowie na bocznice
Tramwajow Warszawskich i ztozono na placu budowy w ciggu
kilku godzin. Dzieki precyzyjnemu przygotowaniu i przeprowa-
dzeniu prébnego montazu mozliwe byto sprawne rozpoczecie
prac remontowych oraz zapewnienie bezpieczenstwa i efek-
tywnosci dalszych dziatan na placu budowy.

Aby mozliwe byto dotrzymanie harmonogramu prac réwniez
pozostate stosowane materiaty musza charakteryzowac sie
mozliwosciag szybkiej i tatwej aplikacji, a takze krotkim czasem
osiggania wymaganych wtasciwosci.

Po ustawieniu ptyt w planie i profilu w miejscu wbudowania,
wykonano podlewke z zaprawy o wysokiej wytrzymatosci
SikaGrout®-4R. SikaGrout®-4R to gotowa do uzycia, eks-
pansywna, kompensujaca skurcz, samorozlewna zaprawa
cementowa o uziarnieniu 0/4 mm o wysokiej wytrzymatosci i
odpornosci na wibracje i uderzenia po zwigzaniu.

Do mocowania szyn i oraz wypetnienia szczelin zastosowano
sprawdzony system Sika® Icosit® KC gwarantujacy wytrzyma-
tosciszczelnosc sktadajacy sie z nastepujacych materiatow:
Sika® Icosit® KC 340/45 elastycznego materiatu na bazie
poliuretanéw o wysakiej sprezystosci powrotnej, charakte-
ryzujacego sie doskonatymi wtasciwosciamiizolacyjnymi,
eliminujacymi powstawanie pradéw btadzacych a co za tym
idzie korozje elementéw stalowych znajdujacych sie w pablizu.
Sika® lcosit® KC 340/45 redukuje hatas i pochtania wibracje.

Przeznaczony jest zaréwno do aplikacji recznej jak i maszy-
nowej co pozwala na znaczne przyspieszenie prac i uzyska-
nie najwyzszej jakosci. Do przygotowania podtozy i poprawy
przyczepnosci zastosowano jednosktadnikowy, poliuretanowy
materiat gruntujgcy Sika® Icasit K330 Primer. Szyny i kanaty
szynowe przed wklejaniem bloczkéw komorowych materia-
tem Sika® lcosit® KC 330 FK zagruntowano zywicg epoksydo-
wa Sikadur®-53.

Aby zapewni¢ prefabrykowanym ptytom jak najdtuzsza
trwatosc eksploatacyjna w niekorzystnych warunkach oto-
czenia, ich powierzchnie uszczelniono preparatami Sikafloor®
CureHard LI i Sikafloor® ProSeal-12 zmniejszajacymi nasia-
kliwos¢ betonu, poprawiajacymi jego odpornos¢ na Scieranie

i promieniowanie UV. Nastepnie powierzchnie dodatkowo za-
bezpieczono impregnatem hydrofobizujacym Sikagard®-700
S redukujacym wnikanie i migracje jonow chlorkowych a takze
zanieczyszczen wynikajacych z codziennej eksploatacji.

Zastosowanie podczas prac nowatorskiej technologii CON-
TRACK pozwala na kilkukrotne skrocenie czasu przebudowy.
W przypadku placu Zawiszy w Warszawie catos¢ prac zostata
wykonana w ciggu 5 tygodni. W przypadku zastosowania
standardowej technologii czas realizacji wynositby co najmniej
3 miesigce.

Technologia CONTRACK jest innowacyjnym rozwigzaniem
wyznaczajacym nowe standardy dla torowisk tramwajowych
w Polsce araz w Europie. Pozwala na szybkie i efektywne
modernizacje ograniczajac wptyw na otoczenie do minimum,
a dzieki wysokiej jakosci stosowanych materiatéw i precyzji
wykonania zapewnia wysokg trwatos¢ infrastruktury.

UCZESTNICY PROJEKTU

Wiasciciel: Tramwaje Warszawskie

Inwestor: Tramwaje Warszawskie

Wykonawca: KZN RAIL Sp. z 0. o.

Sika Poland: Tomasz Wesotowski, Wiktor Karpata

SIKA® AT WORK
MODERNIZACJA Z TECHNOLOGIA CONTRACK



MODERNIZACJA PRZEJAZDU
DROGOWO-TRAMWAJOWEGO W CIAGU
UL. TELIMENY, KRAKOW

TECHNOLOGIE SIKA: mocowanie szyn: system Sika® Icosit® KC, zaprawa do podlewek SikaGrout®-4 R

OPIS

Wymiana przejazdu drogowego w ciggu ulicy Telimeny w Kra-
kowie na skrzyzowaniu ulic Telimeny, Cwiklifiskiej, Aleksandry
byta jednym z etapow wdrazania wielkogabarytowych ptyt
CONTRACK podczas remontéw infrastruktury komunikacyjnej
w duzych miastach. Z uwagi na przebieg linii tramwajowej w
tuku przy przebudowie przejazdu z zastosowaniem standar-
dowych betonowych ptyt prefabrykowanych bytoby koniecz-
ne utozenie 25 ptyt. Zastosowanie technologii CONTRACK
pozwolito na zredukowanie ilosci do 4 ptyt.

Technologia CONTRACK zwigksza trwatos¢ i poprawia jakosc
nawierzchni, jednoczesnie pozwala na przyspieszenie zabudo-
wy i ogranicza do minimum czas potrzebny na prace utrzyma-
niowe zwigzane z krytycznymi przejazdami drogowymi i ele-
mentami torowisk tramwajowych. Ma odcigzy¢ mieszkancow,
kierowcow i zarzadcéw miasta z koniecznosci dtugotrwatego
korzystania z zastepczej komunikacji i organizacji objazdéw
najbardziej ruchliwych ulic - zabudowa, wymiana i naprawa
kluczowych elementéw infrastruktury ma docelowo zajmowac
do 72 godziny (tzw. prace weekendowe).

Zrédto: Transport Publiczny
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WYMAGANIA PROJEKTOWE

Prace remontowe, prowadzone w duzych miastach, w gestej
zabudowie wymagaja szczegoélnej uwagi na etapie planowania
i projektowania, by utrudnienia zaréwno w ruchu tramwa-
jowym, jak i kotowym, byty maksymalnie ograniczone i jak
najkrétsze a ich wptyw na otoczenie byt jak najmniejszy.
Istotnym elementem prowadzonych prac byto przetestowanie
alternatywnych rozwiazan logistycznych i technologicznych
w warunkach ograniczonej przestrzeni oraz pod czynna siecia
trakecyjna.

Zakres projektu obejmowat rozbiérke istniejacej zabudowy,
przygotowanie podbudowy, ustawienie ptyt prefabrykowa-
nych w planie i profilu, wykonanie podlewu z zaprawy o wyso-
kich parametrach wytrzymatosciowych, gruntowanie, montaz
i spawanie szyn oraz rozjazdow, aplikacje sprezystych mate-
riatéw poliuretanowych do mocowania szyn oraz wypetnienie
potaczen miedzy ptytami, a takze wykonanie wszelkich robét
dodatkowych zwigzanych z przebudowa.

ROZWIAZANIA SIKA

Maksymalne przyspieszenie prac i ograniczenie utrudnien w
ruchu podczas wymiany przejazdéw drogowych w miastach
jest mozliwe dzieki nowatorskiej technologii wielkogabary-
towych prefabrykowanych ptyt rozjazdowych CONTRACK.
Wykorzystanie innowacyjnej technologii CONTRACK wymaga
precyzyjnego przygotowania. Kazda ptyta jest indywidualnie
zaprojektowana pod wymiar toréw, tukdéw i rozjazdéw, a na-
stepnie wykonana w wytwaérni prefabrykatéw betonowych. W
projekcie na ulicy Telimeny w Krakowie zastosowano 4 ptyty
prefabrykowane. Prefabrykowane moduty moga obejmowac
nie tylko ptyte zelbetowa i stalowg konstrukcje torowa, ale

réwniez petne wyposazenie - m.in. czujniki, odwodnienia, na-
pedy zwrotnic oraz systemy grzewcze.

Kolejnym etapem prac przygotowawczych jest probny mon-
taz, przeprowadzany na terenie wytworni KZN w skali 1:1, z
uzyciem modutowego systemu, specjalnie opracowanego dla
kazdej inwestycji. Nastepnie, gotowe elementy s3 trans-
portowane z zaktadu produkcyjnego w Krakowie do miejsca
wbudowania i sktadane na placu budowy w ciagu kilku godzin.
Dzieki precyzyjnemu przygotowaniu i przeprowadzeniu préb-
nego montazu mozliwe jest sprawne rozpoczecie prac oraz
zapewnienie bezpieczefstwa i efektywnosci dalszych dziatan
na placu budowy.

Podczas wymiany przejazdu w ciggu ulicy Telimeny w Krakowie
przetestowano tez rozwigzania logistyczne dotyczace zata-
dunku, dostawy i roztadunku prefabrykatéw. Do zatadunku w
wytworni prefabrykatéw wykorzystano wielkogabarytowg bra-
mownice tréjkotowa. Ptyty zostaty nastepnie przetransporto-
wane naczepa na miejsce zabudowy, gdzie nastapit roztadunek
i utozenie ptyt. Do tych prac wykorzystano nie tylko standar-
dowy sprzet (dzwig), ale tez specjalistyczne urzadzenia, takie
jak bramownica PWP oraz samojezdny dzwig przemystowy o
udzwigu 100 t, ktore umozliwity wykonanie operacji logistycz-
nych pod trakcja tramwajowa. Technologie byty stosowane
jako zamienne i wspierajace, tak aby mozliwe byto sprawdzenie
mozliwosci pracy z duzym i ciezkim prefabrykatem w waskiej
przestrzeni zabudowy (Zradto: Transport Publiczny).

Aby mozliwe byto dotrzymanie harmonogramu prac réwniez
pozostate stosowane materiaty podczas wbudowania ptyt
CONTRACK musza charakteryzowac sie mozliwoscia szybkiej
i tatwej aplikacji, a takze krotkim czasem osiagania wymaga-
nych wtasciwosci.

Po ustawieniu ptyt w planie i profilu w miejscu wbudowania,
wykonywana jest podlewka z zaprawy o wysokiej wytrzyma-
tosci SikaGrout®-4R. SikaCGrout®-4R to gotowa do uzycia,
ekspansywna, kompensujaca skurcz, samorozlewna zaprawa

cementowa o uziarnieniu 0/4 mm o wysokiej wytrzymatosci i
odpornosci na wibracje i uderzenia po zwigzaniu.

Do mocowania szyn i oraz wypetnienia szczelin zastosowano
sprawdzony system Sika® Icosit® KC gwarantujacy wytrzyma-
tosc i szczelnosc sktadajacy sie z nastepujacych materiatow:
Sika® Icosit® KC 340/45 elastycznego materiatu na bazie
poliuretanéw o wysokiej sprezystosci powrotnej, charakte-
ryzujacego sie doskonatymi wtasciwosciami izolacyjnymi,
eliminujacymi powstawanie pradéw btadzacych a co za tym
idzie korozje elementéw stalowych znajdujacych sie w pablizu.
Sika® lcosit® KC 340/45 redukuje hatas i pochtania wibracje.
Przeznaczony jest zaréwno do aplikacji recznej jak i maszy-
nowej co pozwala na znaczne przyspieszenie prac i uzyska-
nie najwyzszej jakosci. Do przygotowania podtozy i poprawy
przyczepnosci zastosowano jednosktadnikowy, poliuretanowy
materiat gruntujacy Sika® Icosit KC-330 Primer. Szyny i kana-
ty szynowe przed wklejaniem bloczkéw komorowych materia-
tem Sika® lcosit® KC 330 FK zagruntowano zywica epoksydo-
wa Sikadur®-53.

Zastosowanie podczas prac nowatorskiej technologii CON-
TRACK pozwala na znaczace skrécenie czasu modernizacji
przejazdéw drogowo-tramwajowych i ograniczenie czasu
wstrzymania ruchu tramwajowego do niezbednego minimum.
Technologia CONTRACK jest innowacyjnym rozwigzaniem
wyznaczajacym nowe standardy dla torowisk tramwajowych
w Polsce araz w Europie. Pozwala na szybkie i efektywne
modernizacje ograniczajac wptyw na otoczenie do minimum,
a dzieki wysokiej jakosci stosowanych materiatéw i precyzji
wykonania zapewnia wysokg trwatos¢ infrastruktury.

UCZESTNICY PROJEKTU

Wtasciciel: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wykonawca: KZN RAIL Sp. z 0. o.

Sika Poland: Tomasz Wesotowski

SIKA® AT WORK
MODERNIZACJA Z TECHNOLOGIA CONTRACK



MODERNIZACJA PRZEJAZDU DROGOWEGO

W TOROWISKU TRAMWAJOWYM NA

SKRZYZOWANIU UL,

POWSTANCOW

SLASKICH | JASTRZEBIE), WROCEAW

TECHNOLOGIE SIKA: mocowanie szyn: ystem Sika® Icosit® KC, zaprawa do podlewek SikaGrout®-4 R

OPIS

Wymiana przejazdu drogowego na skrzyzowaniu ulic Po-
wstancow Slaskich i Jastrzebiej we Wroctawiu jest elementem
modernizacji torowiska, w ramach ktérej powstang réwniez

SIKA® AT WORK
MODERNIZACJA Z TECHNOLOGIA CONTRACK

nowe perony, zielone torowisko oraz przejscie dla pieszych.
Celem prac jest przepustowosci ruchu i estetyki tej czesci mia-
sta. Dzieki inwestycji poprawi sie tez komfort i bezpieczen-
stwo jazdy i pieszych.

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Prace remontowe, prowadzone w newralgicznym miejscu,
wymagaja szczegdlnej uwagi na etapie planowania i projek-
towania, by utrudnienia zaréwno w ruchu tramwajowym, jak
i kotowym, byty maksymalnie ograniczone i jak najkratsze.
Wymiana przejazdu drogowego zostata zaplanowana na
weekend. Aby byto to mozliwe prace zostaty zrealizowane w
nowatorskiej technologii prefabrykowanych ptyt rozjazdo-
wych CONTRACK.

Zakres projektu obejmowat rozbiérke istniejacej zabudowy,
przygotowanie podbudowy, ustawienie ptyt prefabrykowa-
nych w planie i profilu, wykonanie podlewu z zaprawy o wyso-
kich parametrach wytrzymatosciowych, gruntowanie, montaz
i spawanie szyn oraz rozjazdow, aplikacje sprezystych mate-
riatéw poliuretanowych do mocowania szyn oraz wypetnienie
potaczen miedzy ptytami, a takze wykonanie wszelkich robét
dodatkowych zwigzanych z przebudowa.

ROZWIAZANIA SIKA

Maksymalne przyspieszenie prac i ograniczenie utrudnien w
ruchu podczas wymiany przejazdu drogowego we Wractawiu
byto mozliwe dzieki nowatorskiej technologii prefabrykowa-
nych ptyt rozjazdowych CONTRACK. Wykorzystanie inno-
wacyjnej technologii CONTRACK wymagato precyzyjnego
przygotowania. Kazda ptyta zostata indywidualnie zaprojek-
towana pod wymiar taréw, tukéw i rozjazdéw, a nastepnie wy-
konana w wytwaérni prefabrykatéw betonowych. W projekcie
wykorzystano 6 ptyt prefabrykowanych o tacznej powierzchni
ok.130 m?. Prefabrykowane moduty obejmuja nie tylko ptyte
zelbetowa i stalowga konstrukcje torowa, ale réwniez petne
wyposazenie - m.in. czujniki, odwodnienia, napedy zwrotnic
oraz systemy grzewcze.

Kolejnym etapem prac przygotowawczych byt prébny montaz,
przeprowadzony na terenie wytworni KZN w skali 1:1, z uzy-
ciem modutowego systemu, specjalnie opracowanego dla tej
inwestycji. Nastepnie, gotowe elementy przetransportowano
z bacznicy zaktadu produkcyjnego w Krakowie do Wroctawia

i ztozono na placu budowy w ciggu kilku godzin. Dzieki precy-
zyjnemu przygotowaniu i przeprowadzeniu prébnego montazu
mozliwe byto sprawne rozpoczecie prac oraz zapewnienie bez-
pieczenstwa i efektywnosci dalszych dziatan na placu budowy.

Aby mozliwe byto dotrzymanie harmono-
gramu prac réwniez pozostate stosowane
materiaty musza charakteryzowac sie
mozliwosciag szybkiej i tatwej aplikacji, a
takze krétkim czasem osiggania wymaga-
nych wtasciwosci.

Po ustawieniu ptyt w planie i profilu w
miejscu wbudowania, wykonano podlew-
ke z zaprawy o wysokiej wytrzymatosci
SikaGrout®-4R. SikaGrout®-4R to gotowa
do uzycia, ekspansywna, kompensujaca
skurcz, samorozlewna zaprawa cemen-
towa o uziarnieniu 0/4 mm o wysokiej
wytrzymatosci i odpornosci na wibracje i
uderzenia po zwigzaniu.

Do mocowania szyn i oraz wypetnienia
szczelin zastosowano sprawdzony system
Sika® lcosit® KC gwarantujacy wytrzyma-
tosciszczelnosc sktadajacy sie z nastepujacych materiatow:
Sika® Icosit® KC 340/45 elastycznego materiatu na bazie
poliuretanow o wysokiej sprezystosci powrotnej, charakte-
ryzujacego sie doskonatymi wtasciwosciami izolacyjnymi,
eliminujacymi powstawanie pradéw btadzacych aco za tym

idzie korozje elementéw stalowych znajdujacych sie w poblizu.

Sika® lcosit® KC 340/45 redukuje hatas i pochtania wibracje.
Przeznaczony jest zaréwno do aplikacji recznej jak i maszy-
nowej co pozwala na znaczne przyspieszenie prac i uzyska-
nie najwyzszej jakosci. Do przygotowania podtozy i poprawy
przyczepnosci zastosowano jednosktadnikowy, poliuretanowy
materiat gruntujacy Sika® Icosit KC-330 Primer. Szyny i kana-
ty szynowe przed wklejaniem bloczkéw komorowych materia-
tem Sika® lcosit® KC 330 FK zagruntowano zywica epoksydo-
w3 Sikadur®-53.

Zastosowanie podczas prac nowatorskiej technologii CON-
TRACK pozwalito na skrécenie czasu modernizacji skrzyzowa-

nia i ograniczyto czas wstrzymania ruchu tramwajowego do
niezbednego minimum.

Technologia CONTRACK jest innowacyjnym rozwiaza-
niem wyznaczajacym nowe standardy dla torowisk tram-
wajowych w Polsce oraz w Europie. Pozwala na szybkie i
efektywne modernizacje ograniczajac wptyw na otoczenie
do minimum, a dzieki wysokiej jakosci stosowanych ma-
teriatow i precyzji wykonania zapewnia wysoka trwatosc
infrastruktury.

UCZESTNICY PROJEKTU
Wiasciciel: MPK Sp. z 0.0. Wractaw
Inwestor: MPK Sp. z 0.0. Wroctaw
Wykonawca: KZN RAIL Sp. z 0. o.
Sika Poland: Wiktor Karpata

SIKA® AT WORK
MODERNIZACJA Z TECHNOLOGIA CONTRACK
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Sprzedaz, w ktérej strong sprzedajaca jest Sika-Poland Sp. z 0.0. z siedziba

w Warszawie, jest realizowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Ogélnymi
Warunkami Sprzedazy Sika (w skracie OWS), okreslajacymi prawa i obowigzki
stron umoéw sprzedazy towardw Sika. Przed zastosowaniem materiatéw nalezy
zasiegnac informacji dostepnych w aktualnych Kartach Informacyjnych.
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SIKA POLAND Sp. z 0.0.

ul. Karczunkowska 89 « 02-871 Warszawa
tel.: +48 22 272 8700
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