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WELTWEITE WASSERVERTEILUNG

: . Nur 3 % des Wasservorkommens der Erde bestehen aus
Sonstige  Oberflachen-

SiiRwasser 3 % 0,9%. wasser0,3% Flusse 2 % StRwasser. Die restliche Menge bildet das Salzwasser
S — fﬁmp—fe der Meere und Ozeane. Das flir Menschen tatsachlich
Crund- 1% nutzbare Wasser macht jedoch noch einen viel kleineren
wasser Teil aus: Flisse und Seen stellen mit 0,007 % des
301% Gesamtwassers die Hauptwasserversorgung der

Menschen dar (Quelle: US Geological Survey, 2009).
Diese Zahlen allein sollten fir uns Anlass genug sein,

Salz- . . \ .
— um mit maximalem Einsatz die Verschmutzung unserer
(Meere) Eiskappen zg‘i/“ Flusse und Seen auf ein Minimum zu reduzieren.
97 % und ’
Cletsch . . P
Eeg';c%er Binnengewdsser werden hauptsdchlich durch Abwasser
aus stadtischen und landwirtschaftlichen Gebieten
verunreinigt. Wahrend jedoch um den Genfer See herum
L L mehr als 95 % der Bevélkerung an eine Abwasser-
Wasservorkommen Siiwasser siit- behandlungsanlage angeschlossen sind und nur bei
der Erde oberflichenwasser weniger als 5 % verschmutztes Wasser zurlck in die
(flissig) Natur gelangt, ist es in weniger entwickelten Landern
genau umgekehrt. Als Folge bleiben 90 % des weltweit
Wasserverteilung auf der Erde, US Geological Survey, 2009 produzierten Abwassers unbehandelt.
e
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ANFORDERUNGEN AN DIE

SANIERUNG VON

ABWASSERANLAGEN

sind die Anforderungen an die

jeweilige Anlage zu ermitteln. Denn nur, wenn diese spezifischen
Parameter bericksichtigt werden, kénnen die richtigen Planungs-
und Bauabldufe sowie sinnvalle, nachhaltige Instandhaltungsarbeiten

festgelegt werden.

LANGLEBIGKEIT

Sanierungsarbeiten an einer
Abwasserbehandlungsanlage kénnen teuer werden. Die
bei den Ausbesserungsarbeiten verwendeten Produkte
miussen folglich eine angemessene Dauerhaftigkeit auf-
weisen, um die definierte Lebensdauer zu verldngern.

DAUER DER SCHLIESSUNG

Wahrend der Zeit der Sanierungsarbeiten wird die
Anlage teilweise oder vollstandig aufler Betrieb gesetzt.
Dies erfordert eine erhhte Leistung der benachbarten
Anlagen. Die Sanierungsarbeiten sollten daher eine
moglichst kurzzeitige SchlieRung erfordern.

SYSTEMKOMPATIBILITAT

Sanierungsarbeiten an komplexen, groRen Abwasser-
behandlungsanlagen verlangen hdufig einen kompletten
und integrierten sowie aufeinander abgestimmten
Systemaufbau. Sika bietet ein vollstdndiges Angebot
von bewdhrten und kompatiblen Produkten und
Systemen.

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Allgemeine Beschreibung und Hauptanforderungen

KOSTENRECHNUNG FUR DEN
GESAMTEN LEBENSZYKLUS

Die Kosten der Sanierungsarbeiten und die Wartungs-
kosten des vorgesehenen Betriebslebens entsprechen
den Gesamtkosten einer Anlage. Diese beeinflussen
mafigeblich die Wahl des geeigneten Sanierungs-
konzepts und der zu verwendenden Materialien.

BELASTUNGEN/STANDORTBEDINGUNGEN

Die spezifischen Belastungen und Bedingungen am
Standort, wie beispielsweise Klima, Zugang und Platz
fir Materialauftrag, haben einen wichtigen Einfluss auf
die Wahl des Sanierungskonzepts, der Materialien und
der Anwendungstechniken.

OKOLOGIE

Umweltfreundliche und nachhaltige Materialien wie zum
Beispiel Iosemittelfreie Produkte helfen die Umwelt zu
schitzen.




AGGRESSIVE SUBSTANZEN

IM ABWASSER

WELCHE SCHADEN SIND AN BETONEN IN ABWASSER

TECHNISCHEN ANLAGEN ZU ERWARTEN?

Die Antwort auf diese Frage hangt von zwei Faktoren ab:

m der Korrosivitdt der vorhandenen Substanzen

m der Qualitat des bestehenden Betons beziehungsweise der
Schutzmalinahmen

Der zu erwartende chemische Angriffsgrad auf den Beton wird

in den unterschiedlichen, dem Abwasser ausgesetzten Bereichen
der Bauwerke auf Basis der Norm DIN EN 206 beurteilt. Diese
Norm definiert drei chemische Belastungsstufen fiir Beton: XA1,
XA2 und XA3 - respektive schwach, mdRig und stark. In Bezug
auf den pH-Wert sind die Belastungsstufen zwar auf Regen-
oder Grundwasser anwendbar, jedoch nicht immer auf Abwasser.
Bei Abwasser spielen zusatzliche Faktoren eine entscheidende
Rolle wie etwa die biogene Schwefelsdurekorrosion (BSK). Um
ein geeignetes Instandsetzungssystem auszuwdhlen und anzu-
wenden, dient noch immer die Wasserqualitdt als Richtschnur,
sofern auch alle anderen wichtigen Faktoren in Betracht gezogen
werden. Natdrlich spielen auch die Betonqualitdt und die Schadi-
gungstiefe fur die Wahl des Instandsetzungssystems

eine wichtige Rolle. Weitere Kriterien sind unter anderem der
Carbonatisierungsfortschritt und die Festigkeiten des Untergrun-
des. Bei sehr starker chemischer Belastung kann ein zusatzliches
Oberflachenschutzsystem erfaorderlich werden.

GEFAHR IM VERZUG -

BIOGENE SCHWEFELSAUREKORROSION (BSK)

Die sogenannte biogene Schwefelsdurekorrosion (BSK) ist in
der Regel die Hauptursache fiir schwere Schdden im Inneren
von Biogasbehdltern oder einer gedeckelten Abwasseranlage.
Schweflige Saure beziehungsweise Schwefelsaure kénnen den
Beton bis zu einer Tiefe von 0,5-10 mm pro Jahr erodieren - in
Extremfallen auch bis zu 20 mm. Aufgrund dieser chemischen
Prazesse sind sichere, effektive und dauerhafte Schutzmaf-
nahmen flr die Stahl- und Betonflachen erforderlich.

Biogas setzt sich hauptsdchlich aus Methan und variablen
Konzentrationen von Kohlendioxid, Wasserdampf, Schwefel-
wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff und Wasserstoff zusam-
men. Die in den Fermentern vorhandenen Proteine zerfallen

in Aminosduren. Diese Aminosauren und Sulfate bilden unter
anderem Schwefelwasserstoff (H,S). Dieser bewegt sich im
Gasraum durch Diffusion, wobei er an Wand und Decke als
elementare Schwefelablagerung oxidiert und kondensiert.
Dieser Schwefel wird dann von Thiobakterien als Energiequelle
genutzt und in erster Linie in schweflige Saure (H,50,) und
Schwefelsaure (H,50,) umgewandelt. Diese ,biogen” gebildete
Schwefelsaure verursacht schwere Betonschdden und korro-
diert auf aggressive Weise Metallkomponenten.

BIOGENE SCHWEFELSAURE- A
KORROSION

+0,

Oxidierende Phase
Aerobe Reaktion

H,S

Reduzierende Phase
Anaerobe Reaktion

-2H +H,0
H,S —» S —>» S0, —»H, S0; bzw. H,50,

Thiobakterien

Protein

L Sulfat 504 ——

Betonabnutzung
verursacht durch:
H,S0; und dann H,50,

v

Abwasser

Ablagerung

Grenzwerte fiir Expositionsklasse XA gemaR DIN EN 206-1 durch (Grund-)Wasser

Chemische Belastungsstufen | Priifverfahren XA1 (schwach) XA2 (maRig) XA3 (stark)

Sulfat (S037) in mg/I DIN EN 196-2 > 200 und < 600 > 600 und < 3 000 >3 000 und < 6000
pH-Wert IS0 4316 <6,5und 25,5 <55und =45 <4,5und >4,0
Kalklésendes CO, in mg/I DIN EN 13577 >15und < 40 > 40 und <100 > 100 bis zur Sattigung
Ammonium (NH*) in mg/I [SO 7150-1 oder >15und < 30 >30und < 60 > 60 und < 100

ISO 7150-2

Magnesium (Mg?*) in mg/| DIN EN ISO 7980

>300und <1000

>1000 und < 3 000 >3 000 bis zur Sattigung

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Aggressive Substanzen im Abwasser



DER PROZESS DER
ABWASSERREINIGUNG

besteht aus unterschiedlichen Schritten.
\Was sie beinhalten, fasst die folgende Ubersicht zusammen.

1 MECHANISCHE BEHANDLUNG

Sand und Kies, Ol, Schmiere, Fett, schwimmende und schwere
Feststoffe werden vom Abwasser getrennt. Der Primarschlamm
wird entfernt, nachdem er sich abgesetzt hat.

a Schneckenhebewerk

b Sand-, Schmier- und Fettfang

¢ Vorkldarbecken

d Nachklarbecken

2 BIOLOGISCHE BEHANDLUNG

Das vorbehandelte Abwasser wird in biologischen Becken be-
liftet. Durch die Zugabe von Sauerstoff vermehren sich spezielle
Bakterien und verringern die biologisch abbaubaren I6slichen
organischen Verunreinigungen im Abwasser.

e Belebungsbecken

3 CHEMISCHE BEHANDLUNG

Das Ziel der chemischen Behandlung besteht darin, Phosphor-
verbindungen durch Zusatz spezieller Chemikalien wie Eisen-
chlorid zu entfernen. Dies fiihrt zu einer chemischen Flockung,
die im weiteren Filtrationsverfahren entfernt wird.

e Belebungsbecken

4 FILTRATION

Alle restlichen Teilchen werden nach der biologischen und
chemischen Behandlung in speziellen Filtrationsbecken zuriick-
gehalten. Das gereinigte Wasser wird in die aufnehmende
Umwelt wie zum Beispiel Fliisse geleitet.

f Filtrationsbecken

5 SCHLAMMBEHANDLUNG

Der Klarschlamm aus der Vor- und Nachkldrung wird zu Faul-
schlamm umgewandelt, um die Menge an organischen Stoffen
zu reduzieren. In diesem Prozess entsteht Biogas (Methan, CO,),
das in Gasometern gespeichert wird. Danach wird der Faulschlamm
zundchst entwassert und dann in einer Verbrennungsanlage
oder Deponie entsorgt.

g Faulbehalter

h Gasometer

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Der Prozess der Abwasserreinigung
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
UND HAUPTANFORDERUNGEN

flr die unterschiedlichen Strukturen in Abwasserbehandlungsanlagen

SCHNECKENHEBEWERKE
In Abwasserbehandlungsanlagen werden grolRe Gegenstande
automatisch in Schneckenhebewerken entfernt.

Haufig auftretende Probleme sind:

m Abrasion und Erosion durch Sand, Kies oder
andere schwere Partikel

m Chemische Belastung, abhangig von der Aggressivitat
des Abfalls oder Industrieabwassers

m Leck- und Verschmutzungsrisiko durch Risse,
undichte Fugen oder beschddigten Beton

- )
\ fu apep— - "*

= g s,

SAND-, SCHMIER- UND FETTFANG

In einigen Anlagen beinhaltet die Vorkldrung einen Sand-
fang, in dem Sand oder Kies entfernt werden, um einen
Pumpenschaden oder die Beschdadigung anderer Gerdte zu ver-
meiden. Die Fett- und Schmierentfernung in grolRen Anlagen
erfolgt in der Regel im Vorkldrbecken mithilfe mechanischer
Oberflachenskimmer.

Hdufig auftretende Probleme sind:

m Abrasion und Erosion durch Sand, Kies oder andere Partikel

m Chemische Belastung durch aggressive Abfalle oder
Industriewasser

m Leck- und Verschmutzungsrisiko durch Risse, undichte
Fugen oder beschddigten Betan

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Allgemeine Beschreibung und Hauptanforderungen

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Korrosionsschutz der Bewehrung: SikaTop® TW oder
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

B Betonersatz: Sika® Kanal-Instandsetzungsmortel,
SikaEmaco® S 5500 oder Sikagard®-920 EpoCem®

B Abrasion: Sika MonoTop®-3400 Abraroc

B Chemische Belastung und Undichtigkeiten:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sikalastic®-6100 FX,
Sikalastic® M 808

B Risse: Sikadur Combiflex® TF-System und
Sika Injektionsmaterialien

B Undichte Fugen: Sikadur Combiflex® TF-System
oder Sikaflex® PRO-3 Purform

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Korrosionsschutz der Bewehrung: SikaTop® TW oder
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

B Betonersatz: Sika® Kanal-Instandsetzungsmortel,
SikaEmaco® S 5500 oder Sikagard®-920 EpoCem®

B Abrasion: Sika MonoTop®-3400 Abraroc

B Chemische Belastung und Undichtigkeiten:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sikalastic®-6100 FX,
Sikalastic® M 808 oder Sika® Permacor®-3326 EG H

B Risse: Sikadur Combiflex® TF-System und
Sika Injektionsmaterialien

B Undichte Fugen: Sikadur Combiflex® TF-System
oder Sikaflex® PRO-3 Purform

VORKLARBECKEN

Im Vorklarbecken flieRt das Abwasser durch grofRe Becken.
Diese Becken sind mit mechanisch angetriebenen Abstreifern
ausgestattet, die den gesammelten Schlamm zu einem
Trichter schieben.

In diesen Becken hdufig auftretende Probleme sind:

m Chemische Angriffe durch aggressive Abfdlle oder
Industrieabwasser

Lecks aufgrund unsachgemaRer Abdichtung

Risse aufgrund thermischer Ausdehnung oder Schrumpfung
Korrosion der Stahlbewehrung durch geringe Betondeckung
Mechanische Abrasion an der Raumerlaufbahn

ng.“é:':-.;'{,,

BELEBUNGSBECKEN
Belebungsbecken dienen im Wesentlichen dazu den biolo-
gischen Anteil des Abwassers abzubauen.

In diesen Becken hdufig auftretende Probleme sind:

m Erosion durch Wasserfluss

m Chemische Angriffe durch aggressive Abfalle oder
Industrieabwasser

Lecks durch beschadigte Abdichtungen

Risse aufgrund thermischer Ausdehnung oder Schrumpfung
Stahlbewehrungskorrosion durch geringe Betondeckung

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Korrosionsschutz der Bewehrung: SikaTop® TW
oder SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

B Betonersatz: Sika® Kanal-Instandsetzungsmartel,
SikaEmaco® S 5500 oder Sikagard®-920 EpoCem®

B Abrasion: Sika MonoTop®-3400 Abraroc

B Chemische Belastung und Undichtigkeiten:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sikalastic®-6100 FX,
Sikalastic® M 808, SikaCor®-950 F

B Risse: Sikadur Combiflex® TF-System und
Sika Injektionsmaterialien

B Undichte Fugen: Sikadur Combiflex® TF-System
oder Sikaflex® PRO-3 Purform

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Korrosionsschutz der Bewehrung: SikaTop® TW oder
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

B Betonersatz: Sika® Kanal-Instandsetzungsmartel,
SikaEmaco® S 5500 oder Sikagard®-920 EpoCem®

B Abrasion: Sika MonoTop®-3400 Abraroc

B Chemische Belastung und Undichtigkeiten:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sikalastic®-6100 FX,
Sikalastic® M 808, SikaCor®-950 F

B Risse: Sikadur Combiflex® TF-System und
Sika Injektionsmaterialien

B Undichte Fugen: Sikadur Combiflex® TF-System oder
Sikaflex® PRO-3 Purform

B Oberflachenschutz nicht abwasserberiihrt:
Sikagard®-740 W, Sikagard®-675 W ElastoColor

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Allgemeine Beschreibung und Hauptanforderungen

n
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
UND HAUPTANFORDERUNGEN

fir die unterschiedlichen Strukturen in Abwasserbehandlungsanlagen

FILTRATIONSBECKEN

In das Filtrationsbecken stromt das behandelte Wasser durch
die verschiedenen Schichten der Sandbetten fir die Endfiltra-
tion bevor es in die Umwelt riickgefihrt wird. Die Filter werden
in regelmafligen Abstdnden mit Luft und sauberem Wasser
bei Gegenstrom gereinigt. Das Reinigungswasser wird dann
zur Nachbehandlung zuriick in das Belebungsbecken gepumpt.
Ein haufig auftretendes Problem in Filtrationsbecken ist die
Blasenbildung, wenn halbdurchldssige Beschichtungen auf
wassergesdttigtem Beton aufgetragen werden.

Neben der Blasenbildung sind weitere haufig auftretende
Probleme in Filtrationsbecken:

m Abrasion durch Sand

m Lecks durch beschadigte Abdichtungen

m Risse aufgrund thermischer Ausdehnung oder Schrumpfung

NACHKLARBECKEN

In der Nachklarung wird der organische Anteil des Abwassers
weiter abgebaut. Die meisten Anlagen behandeln das
Abwasser unter Anwendung aerober biologischer Prozesse.

Hdufig auftretende Probleme sind:

m Erosion durch Wasserfluss

m Chemische Belastung, abhangig von der Aggressivitdt des
Abfalls

m Leck- und Verschmutzungsrisiko durch Risse, undichte
Fugen oder beschddigten Beton

m Korrosion der Stahlbewehrung aufgrund geringer
Betondeckung

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Allgemeine Beschreibung und Hauptanforderungen

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Korrosionsschutz der Bewehrung: SikaTop® TW oder

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Betonersatz: Sika® Kanal-Instandsetzungsméortel,
SikaEmaco® S 5500 oder Sikagard®-920 EpoCem®

Abrasion: Sika MonoTop®-3400 Abraroc
Chemische Belastung und Undichtigkeiten:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sikalastic®-6100 FX,
Sikalastic® M 808

Risse: Sikadur Combiflex® TF-System und
Sika Injektionsmaterialien

Undichte Fugen: Sikadur Combiflex® TF-System oder
Sikaflex® PRO-3 Purform

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Korrosionsschutz der Bewehrung: SikaTop® TW oder

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Betonersatz: Sika® Kanal-Instandsetzungsméortel,
SikaEmaco® S 5500 oder Sikagard®-920 EpoCem®

Abrasion: Sika MonoTop®-3400 Abraroc
Chemische Belastung und Undichtigkeiten:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sikalastic®-6100 FX,
Sikalastic® M 808, SikaCor®-950 F

Risse: Sikadur Combiflex® TF-System und
Sika Injektionsmaterialien

Undichte Fugen: Sikadur Combiflex® TF-System oder
Sikaflex® PRO-3 Purform

FAULBEHALTER

Im Faulbehdlter wird der Schlamm stabilisiert, im Volumen
reduziert und durch den Prozess der Zersetzung der orga-
nischen Substanz mithilfe anaerober Bakterien unschadlich
gemacht. Dabei wird Energie zuriickgewonnen. Beton oder
Stahl tiber dem Schlamm kann durch die Bildung von
Schwefels&ure stark belastet werden (BSK).

Eine zusatzliche Belastung stellen die hohen Temperaturen,
die wahrend den biologischen Prozessen entstehen, dar.

Haufig auftretende Probleme sind:

m Starke chemische Belastung tber der anaeroben Zone

m Betonschaden durch biogene Schwefelsdurekorrosion

m Risse aufgrund thermischer Ausdehnung oder Schrumpfung

GASOMETER

Im Belebungsbecken oder im Faulbehdlter entsteht Biogas
(Methan, C0,), das in Gasometern gespeichert wird.

Diese Gasometer bestehen in der Regel aus Stahl. Biogene
Schwefelsdure ist sehr aggressiv gegen Stahl. Die hohen
Temperaturen stellen eine zusdtzliche Beanspruchung dar.

Haufig auftretende Probleme sind:
m Stahlkorrosion

m Schwefelsdure-Schaden

m Undichte Fugen

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Undichte chemikalienbestandige Fugen:
Sikaflex® TS Plus

M Belastung durch Schwefelsdure (BSK):
Sika® Permacor®-3326 EG H, Sikalastic® M 689 oder
Sikagard® 7000 CR-System

SIKA-SYSTEMLOSUNGEN

B Undichte Stahlfugen: Sikaflex® TS Plus

M Belastung durch Schwefelsaure (BSK):
Sika® Permacor®-3326 EG H, Sikalastic® M 689 oder
Sikagard® 7000 CR-System

B Ableitfdhige Systeme fir explosionsgefahrdete Bereiche:
Sikafloor® VEL

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Allgemeine Beschreibung und Hauptanforderungen
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LOSUNGEN

ABWASSERTECHNISCHE ANLAGEN

AUS STAHLBETON

SCHNECKENHEBEWERK

Korrosionsschutz (mineralisch)

Haftbriicke

Betonersatz (abrasionsbestandig)

Feinspachtel

Oberflachenschutz

SAND-/SCHMIER-/FETTFANG

Korrosionsschutz (mineralisch)

Haftbriicke

Betonersatz (abrasionsbestandig)

Feinspachtel

Oberfliachenschutz

VORKLARBECKEN/BELEBUNGSBECKEN

Korrosionsschutz (mineralisch)

Haftbriicke

Betonersatz

Feinspachtel

Oberflachenschutz

FILTRATIONSBECKEN

Korrosionsschutz (mineralisch)

Haftbriicke

Betonersatz

Feinspachtel

Oberfliachenschutz

NACHKLARBECKEN

Korrosionsschutz (mineralisch)

Haftbriicke

Betonersatz

Feinspachtel

Oberflachenschutz

FAULBEHALTER/GASOMETER

Korrosionsschutz (mineralisch)

Haftbriicke

Betonersatz

Feinspachtel

Oberfldchenschutz

Gaszone

*QOberflachenschutz nicht abwasserberiihrt

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
14 Losungen abwassertechnische Anlagen aus Stahlbeton

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Allgemeine Beschreibung und Hauptanforderungen 15



SYSTEMLOSUNGEN FUR
ABWASSERBAUWERKE

Produktlibersicht

SikaTop® TW Sikagard® 675 W ElastoColor
2-KOMPONENTIGER, KUNSTSTOFFMODIFIZIERTER, HOCHSULFATBESTANDIGER EGALISIERMORTEL - 1-KOMPONENTIGER, WASSRIGER SCHUTZANSTRICH FUR SICHTBETON
FUR TRINK- UND ABWASSERBAUWERKE ) o , o
m \Wasserverdinnbar m Hdndische und maschinelle Applikation

m Bestdndig im pH-Bereich von 3,5 bis 14 m Durch die Kunststoffmodifizierung wird ein m Hohe Deckkraft
m Wasserdicht nach DIN EN 12390-8 niedriges E-Modul und damit eine spannungs m Sehr gute Witterungs- und
m Tricalciumaluminatfreies Bindemittel (C3A) arme, nicht risseanfallige Schicht erzielt Alterungsbestandigkeit
m Ddnnschichtiger Systemaufbau fir m Als Korrosionsschutz und Haftbriicke

Abwasserbauwerke einsetzbar
m Nassspritzmortel m Handisch und maschinell verarbeitbar

Sikagard®-740 W
; - TIEFENHYDROPHOBIERUNG AUF SILANBASIS FUR BETON UND ZEMENTGEBUNDENE UNTERGRUNDE
SikaTop® Armatec®-110 Epocem® [ Gebrauchsferltig und wirtschaftlich anwendbar m Reduktion der Waslseraufnahme und
ZEMENTGEBUNDENER, EPOXIDHARZMODIFIZIERTER 3-KOMPONENTIGER KORROSIONSSCHUTZ UND m Gutes Penetrierverhalten der Aufnahme von in Wasser gelosten
HAFTBRUCKE _ m Erhoht den Frost- Tausalzwiderstand Schadstoffen (Chloride)
A -d

m Hervorragende Karrosionsschutzwirkung m Chloridsperre
m Mit EpoCem®-Technologie - verbesserte Haftung m Kurze Uberarbeitungszeiten (Korrosionsschutz)
m Lange ,Offenzeit” von 2 h beim Einsatz als m Handische oder maschinelle Verarbeitung Sikagard® 7000 CR System

Haftbriicke, dadurch Vereinfachung des Arbeits- moglich HOCH CHEMIKALIENBESTANDIGES, RISSUBERBRUCKENDES SYSTEM AUF BASIS DER

ablaufs auf der Baustelle XOLUTEC®-TECHNOLOGIE ZUM SCHUTZ VON WASSERFUHRENDEN BETONBAUWERKEN UNTER

EXTREMEN BEDINGUNGEN. DAS SYSTEM BESTEHT AUS DEN PRODUKTEN SIKAGARD® P-770 UND
SIKAGARD® M-790.

Sikagard®-720 Epocem@) m Hohe Be;téndig|<eit Igeglenublereine'ergr.o@en [ Rlissubererckendl (statoisch):
A 4 3-KOMPONENTIGER, EPOXIDHARZVERGUTETER, SULFATBESTANDIGER ECC FEINSPACHTEL FUR Bandbreite an Chemikalien, einschlieflich bis zu 0,5 mm bei +23°C
SCHICHTDICKEN BIS 3 MM organischer Sduren, Losungsmitteln und m Schnellhdrtend fir eine zlgige
ﬂ' Hnr-_g-' biogener Schwefelsaure Systeminstallation
= m Hohe Schutzwirkung gegen eindringende m Hoher Sulfatwiderstand m Feuchtigkeitstolerant wahrend der Applikation
Medien m Einsatzbarin den pH Bereichen 3,3-14

m Entspannungsschicht gegen aufsteigende
Feuchtigkeit und riickwdrtiger Durchfeuchtung

Sika® Kanal-Haftbriicke
| 1-KOMPONENTIGE, KUNSTSTOFFMODIFIZIERTE, SULFATBESTANDIGE HAFTBRUCKE ALS TEIL DES
=i SIKA KANALINSTANDSETZUNGSSYSTEMS

Sikagard®-920 EpoCem® T , _
3-KOMPONENTIGER, EPOXIDHARZVERGUTETER, SULFATBESTANDIGER MORTEL FUR | = HoherSulfatwiderstand m Guter Haftvermittler
e 4 SCHICHTDICKEN BIS 30 MM | / m Tricalciumaluminatfreies Bindemittel (C3A) m Sehr leichte Verarbeitung
: m Hohe Schutzwirkung gegen eindringende m Keine Nachbehandlung
Medien m Verkiirzung der Uberarbeitungsfristen bei
m Hoher Sulfatwiderstand nachfolgender Beschichtung mit dampfdichten
m Tempordre Feuchtigkeitssperre System
m Verarbeitungsfreundliche Spritzapplikation m E-Modul ca. 26.000 N/mm?
SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
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Produktlibersicht

Sika® Kanal-Spritzmértel
1-KOMPONENTIGER, KUNSTSTOFFMODIFIZIERTER, SULFATBESTANDIGER NASSSPRITZMORTEL MIT
GERINGEM RUCKPRALL
m Hoher Sulfatwiderstand m Schichtdicken von 10-30 mm pro Arbeitsgang
m Bestdndig im pH-Bereich von 3,4-14 m Zugelassene Expositionsklassen:
m Maschinell und handisch verarbeitbar XALL / XSTAT / XC1-4 / XD1-3 / X51-3 /
XF1-4 [ XA1-3 / XM1-2 [ XWW1-3 /
XBW1-2 / WO / WF / WA

Sika® Kanal-Reprofilierungsmaortel
1-KOMPONENTIGER, KUNSTSTOFFMODIFIZIERTER, FASERVERSTARKTER, SULFATBESTANDIGER
GROBMORTEL ZUR REPROFILIERUNG VON BETON

Sikalastic® M 808

2-KOMPONENTIGE, ELASTISCHE POLYURETHANMEMBRAN ZUR ABDICHTUNG UND ZUM SCHUTZ

VON BETONOBERFLACHEN

m Hohe chemische Bestandigkeit gegen biogene
Sduren in Kldranlagen bis pH-Wert =1

m Schitzt Beton vor Karbonatisierung und
Korrosion des Bewehrungsstahls: Nach
Aushdrtung undurchldssig fur Wasser und
Kohlendioxid

Sikalastic®-6100 FX

m Ausgezeichnete mechanische und elastische
Eigenschaften (Dehnung, Zug- und
Reilfestigkeit, Abrieb)

m Ausgezeichnetes Haftvermogen auf
verschiedenen Untergriinden (Beton, Stahl)

m Hoher Sulfatwiderstand
m Tricalciumalumianatfreies Bindemittel (C3A)

m Hohe mechanische Festigkeit
m E Modul ca. 26.700 N/mm?

1-KOMPONENTIGE, ELASTISCHE UND FLEXIBLE MINERALISCHE DICHTUNGSSCHLAMME ZUR
ABDICHTUNG UND ALS OBERFLACHENSCHUTZ (QS 5B)

m Faserverstdrkt m Schichtdicken von 5-20 mm pro Arbeitsgang

Sika® Kanal-Spachtel
1-KOMPONENTIGER, KUNSTSTOFFMODIFIZIERTER, SULFATBESTANDIGER FEINMORTEL ZUR

m Einkomponentige Rezeptur mit
hochelastischen Eigenschaften

m (eringe Dichte: Hohe Ergiebigkeit durch
geringen Verbrauch (50 % mehr Flachen-
leistung im Vergleich zu herkémmlichen
Dichtschlammen)

m Elastisch bis -20°C: Lange Lebensdauer sowie
Schutz vor Risshildung und Versprodung

m Schnell aushartend: Frihe Belastbarkeit -
Wasserbehdlter kénnen nach nur 3 Tagen
beftllt werden

EGALISIERUNG VON BETONOBERFLACHEN

"5.:-""\?)’ | m Hoher Sulfatwiderstand

m Tricalciumaluminatfreies Bindemittel (C3A)
! m Sehr gute Haftung

Sika MonoTop®-3400 Abraroc

m Einfach glattbar
m Erfillt die Anforderung der Klasse R3
nach EN 1504-3

1-KOMPONENTIGER, ZEMENTGEBUNDENER REPROFILIERMORTEL MIT ABRASIONSBESTANDIGEN

ZUSCHLAGSTOFFEN

m Hoher Sulfatwiderstand

m Hohe mechanische Abrasionsbestdndigkeit

(Klasse AB)

m Bestdndig gegen Meerwasser und aggressiven
Wasserbedingungen

m Handisch oder maschinell
(Trockenspritzverfahren) applizierbar

Sikalastic® M 689

f_

m Hohe Risstberbrickung
m Sehr hohe mechanische und chemische
Bestdndigkeit

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
18 Losungen abwassertechnische Anlagen aus Stahlbeton

m Bis zu 50 mm Schichtstdrke pro Arbeitsgang
vertikal und horizantal applizierbar

m Brandverhalten Klasse Al

m E-Modul >20.000 N/mm?

2-KOMPONENTIGE, HOCHELASTISCHE, PICMENTIERTE POLYUREA-SPRITZABDICHTUNG

m Bestdndig gegeniber riickwertiger
Durchfeuchtung
m Einsetzbarin LAU-, JGS- und Biogas-Anlagen

Sika® Permacor®-3326 EG H
LOSEMITTELARME 2K-BESCHICHTUNG AUF BASIS EPOXIDHARZ FUR STAHL UND BETON

m Hohe Bestdndigkeit gegen Wasser, aggressive m Hoher Diffusionswiderstand
Abwadsser und viele Chemikalien, insbesondere  m Sehr gute Haftfestigkeit auf Stahl- und
Salzlésungen und bei biologischen Prozessen mineralischen Oberflachen
auftretende Sduren m Risstberbriickung bis 3 mm madeglich
m Bestdndig gegeniiber biogener Schwefelsaure-
karrasion XWW4 gemadfd DIN 19573

SikaEmaco® S 5500
HOCHFESTER, SCHWUNDKOMPENSIERTER, STANDFESTER PCC-REPARATURMORTEL FUR DIE
INSTANDSETZUNG

m Innen und auflen, an Boden, Wand und Decke, m Mit neuester Nanotechnologie, Schwind-
sowie in trockener und feuchter Umgebung kompensationssystemen und
einsetzbar Faserverstarkung formuliert, um Rissbildung
m Leicht zu verarbeiten und hervorragend zu minimieren
gldtt- und modellierbar m Pumpfahig und spritzbar

m Zugelassene Expositionsklassen: XALL, XDYN,
XSTAT, X0, XC1-4, XD 1-3, XS 1-3, XF 1-4,
XA 1-3 /XM1 / XWW1-3
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Details

LOSUNGEN FUR DIE BETONSANIERUNG

DETAILANSICHT
1. Tragfahiger Betonuntergrund
1 2. Vorbereiteter Betonuntergrund
3. Korrosionsschutzschicht der Bewehrung: SikaTop® TW /

SikaTop Armatec®-110 EpoCem®
2 4. Haftbriicke: SikaTop® TW / Sika® Kanal-Haftbriicke /
SikaTop Armatec®-110 EpoCem®
4 5. Betonersatz: Sika® Kanal-Reprofilierungsmortel /
. Sika® Kanal-Spritzmortel / SikaEmaco® S 5500
6. Spachtelschicht: SikaTop® TW / Sika® Kanal-Spachtel /
c Sikagard®-720 EpoCem®/ Sikalastic®-6100 FX
7. Gegf. Oberflachenschutz
3 Variante 1:
- Grundierung: Sikagard®-177
7 - Optional: Laminataufbau bestehend aus Sikagard®-177

und Sikagard® Spezialgewebe
- Versiegelung: Sika® Permacor®-3326 EG H
Variante 2: Sikagard® 7000 CR
- Grundierung: Sikagard® P 770
- Versiegelung: Sikagard® M 790

LOSUNGEN BEI RUCKWERTIGER DURCHFEUCHTUNG UND ANSCHLIESSENDER
EPOXIDHARZBESCHICHTUNG

DETAILANSICHT
1. Vorbereiteter Betonuntergrund
2. Betonersatz: Sika® Kanal-Reprofilierungsmortel /
Sika® Kanal-Spritzmortel / SikaEmaco® S 5500
1 3. Temporare Feuchtigkeitssperre: Sikagard®-720 EpoCem®/
Sikagard®-920 EpoCem®
4. Diffusionsdichter Oberflachenschutz:
2 Variante 1:
- Grundierung: Sikagard®-177
- Optional: Laminataufbau bestehend aus Sikagard®-177
und Sikagard® Spezialgewebe

Celandeoberkante

Driickendes
Wasser bis 5 bar

LOSUNGEN FUR ABRASIVEN ABRIEB

DETAILANSICHT

1. Betonuntergrund

2. Vorbereiteter Betonuntergrund

3. Abrasionsbestdndiger Mortel
Sika MonoTop®-3400 Abraroc

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Details

3
- Versiegelung: Sika® Permacor®-3326 EG H
Variante 2: Sikagard® 7000 CR
- Grundierung: Sikagard® P 770
4 - Versiegelung: Sikagard® M 790
LOSUNGEN FUR HOHLKEHLE
DETAILANSICHT
/ 7 1 1. Betonuntergrund
s/
P s/ 2. Hohlkehle
7/, 7S Sika® Kanal-Reprofilierungsmortel/
Y 7 Sika® Kanal-Spritzmartel
Y ‘S, ] 3. Ggf. Oberflachenschutz
/S 7 Sikagard®-720 EpoCem®
s/ Y /
P v
/ _ 7 /
P s/
/ y 7 V4
S S, / / v/ /
O, s/ / / / / /
~ s s / s
Y / / / / / / 7
oS S S S S 7
S S / s s/ /

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Details
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Details

—

R

RIS
SRR

JXIRIIRERLRKRS
SLERIIRERIIR,

X
ISR

54

LOSUNGEN ZUR VERKLEBUNG VON STAHLPLATTEN AUF RAUMERLAUFBAHNEN

DETAILANSICHT

1. Betonwand des Kldrbeckens

2. Bodenhohe

3. Wasserstand im Klarbecken

4. Grundieren der Betonoberflache:
Sikafloor®-151

5. VerschleiRfeste Beschichtung:
Sikafloor® 395 Elastomastic

6. Abstreiferbriicke

LOSUNGEN FUR VORHANDENE RISSE MIT UND OHNE
STARKEN CHEMISCHEN ANCGRIFF

DETAILANSICHT

1. Vorbereiteter Betonuntergrund

2. Bohrpacker (Optional Verdammung: Sikadur®-31)

3. Rissinjektion* + Sikalnject®-243 (PU) /
Sikalnject®-453 (EP) / Sikalnject® Tricodur (Zementsu
Sikalnject®-311 / Sikalnject®-315 PS (Acrylat)*

4. Grundierung Sikagard®-177
optional: Laminataufbau bestehend aus Sikagard®-177
und Sikagard® Spezialgewebe

5. Sika® Permacor®-3326 EG H

* Risse sollten vorher entsprechend dem Anwendungsfall noch mit
Sikalnject® kraftschltssig oder dehnfahig verschlossen werden.

s)/

LOSUNGEN FUR UNDICHTE FUGEN

7 6 5 4 3 2
7][1][[ I ITIIIIIIFTIIFTIII? IITM/
1
s/ V v a / v // /
oS S S -
/
%/ ./ 7S 7/, /%
oSS S S S S s
7S s s S s / /

DETAILANSICHT

1. Untergrund

2. Bestehende Fugenfillung

3. Sika® Rundschnur PE

4. Dauerelastische Fugenfllung als Hinterstiitzung
Sikaflex® PRO-3 Purform

5. Sikadur-Combiflex® CF Kleber

6. Sikadur-Combiflex® TF Dichtstreifen

7. Schleppblech (bei negativen Wasserdruck)

LOSUNG FUR STAHLGASOMETER

DETAILANSICHT

1. Stahlplatten

2. Bolzen mit Schutz
3. Sikaflex® TS Plus

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE

Details

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE

Details
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Besondere Produktlésungen fir Fugen und Risse

Sikadur-Combiflex® TF System

Das Sikadur-Combiflex® TF System ist ein einzigartiges
Abdichtungssystem, welches fir nahezu alle Arten von
Fugen- und Rissabdichtungen einsetzbar ist. Das System
besteht aus verschiedenen Dichtstreifen und Fugenband-
profilen aus thermoplastischen Elastomer (TPE) sowie
einem epoxidharzbasierenden Systemklebstoff. Somit ist
ein Einsatz vor und nach der Betonage rund um das Bau-
werk herum moglich - egal ob unter der Bodenplatte, in
der Wand oder im Deckenbereich. Auch Bauteilanschlisse
,Neu an Bestand"” sind ebenso moglich, wie reine Neu-
bauten oder Sanierungen.

Abdichtung von Dehnfugen

Abdichtung von Anschlussfugen

VORTEILE

m Einzigartig flexibles und kombinierbares
Komplettsystem

m Mit Dichtstreifen und Fugenbandprofilen

m Fr Arbeits-, Sollriss-, Dehn-, und Anschlussfugen

m Fir die dauerhaft druckwasserdichte Abdichtung

m Ceprift gegeniber positivem und negativem
Wasserdruck

m Zugelassen mit allgemein bauaufsichtlichem
Prufzeugnis

m Cepriift gegeniiber Bestdndigkeit bei Einsatz in
kommunalen Klarwasser

Abdichtung von Rissen und Arbeitsfugen

Injektionssysteme fiir anspruchsvolle Einsatzzwecke

Sika bietet durch langjahrige Erfahrung eine Auswahl an Injektionsmaterialien, die fiir nahezu jede Anwendung geeignet
sind. Dabei verstehen wir uns immer als Partner an der Seite unserer Kunden um mit Ihnen ganzheitliche Systemlgsungen
zu finden und somit den groRtmoglichen Nutzen fiir Sie zu erreichen.

m Sikalnject®-102

1-komponentiges PUR-Injektionsschaumharz zur
tempordren Abdichtung gegen Feuchtigkeit

m Sikalnject®-243

2-komponentiges PUR-Injektionsharz zur permanenten
Bauwerksabdichtung

m SikaFuko® VPress

Re-injizierbarer Injektionsschlauch zur Abdichtung
verschiedener Bau- und Anschlussfugen in
wasserundurchldssigen Betonbauwerken (abZ fiir LAU-,
JGS- und Biogasanlagen)

m Sikalnject®-453

2-komponentiges, niedrigviskoses Injektionsharz auf
Epoxidharzbasis zum kraftschlissigen Fullen von Rissen,
Hohl- und Zwischenrdumen in Beton

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Besondere Produktlgsungen fir Fugen und Risse
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Besondere Produktlésungen

Sika® Permacor®-3326 EG H

Altbewahrt dennach up to date schitzt

Sika® Permacor®-3326 EG H seit tiber 25 Jahren unzahlige
Bauwerke zuverldssig gegentiber starken chemischen Bela-
stungen. Gerade in gedeckelten Bauwerken wie Faultdr-
men oder Abwasserkandlen kann Sika® Permacor®-3326
EG H seine Eigenschaften aufgrund seiner hervorragenden
Bestandigkeit gegentiber X\WW4 gemdl} DIN 19573 voll
ausspielen. Bei starken chemischen Angriffen ist eine
rissfreie, unbeschadigte Oberflache unabdingbar. Mit einer
Risstiberbrickung von bis zu 3 mm im Laminataufbau
garantiert Sika® Permacor®-3326 EG H auch dabei den
optimalen Schutz.

Risstberbriickung bis 0,5 mm

1. Betonuntergrund vorbereitet

2. lcoment®-520 Mortel / Sikagard®-720 EpoCem®
3. lcoment®-520 Mértel / Sikagard®-720 EpoCem®
4. Sikagard®-177 + Quarzsandeinstreuung

5. Sika® Permacor®-3326 EG H

6. Sika® Permacor®-3326 EG H

7. Sika® Permacor®-3326 EG H

Das Dokument dient als Entscheidungshilfe
bei der Auswahl des richtigen Beschichtungs-
systems fiir medienbestandige Innenflachen
vaon Tanks, Behaltern und Rohren.

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Besondere Produktlésungen

acore.
(O 39
@Qe 96‘
VORTEILE g
m Hoher Diffusionswiderstand “©
m Sehr gute Haftfestigkeit auf ®
Stahl- und mineralischen %
Oberflachen 76;‘,
. Co 72y; &
m Hohe chemische Bestandigkeit UR gpTivbY

gegen aggressive Abwdsser und

viele Chemikalien, insbesondere
Salzlésungen und bei biclogischen Prozessen
auftretende Sauren

m Rissiberbiickend ohne Gewebeeinlage bis 0,5 mm, mit
Sika® Betonol Spezialgewebe bis 3 mm

m Gepriifte chemische Bestdndigkeit X\WW1-4 gemal
DIN 19573

Risstiberbriickung bis 3,0 mm

1. Betonuntergrund vorbereitet

2. lcoment®-520 Mortel / Sikagard®-720 EpoCem®
3. lcoment®-520 Mértel / Sikagard®-720 EpoCem®
4. Sikagard®-177

5. Sikagard® Spezialgewebe

6. Einbettschicht Sikagard®-177

7. 5ika® Permacor®-3326 EG H

8. Sika® Permacor®-3326 EG H

9. Sika® Permacor®-3326 EG H

Ry
C/YUTZ W \‘)3

Sikagard®-920 EpoCem®

Die Erweiterung einer Erfolgsgeschichte: Immer wieder spielen
feuchte Untergriinde sowie driickendes Wasser aufgrund von
rickwartiger Durchfeuchtung eine wichtige Rolle.

Sika bietet mit ihrer EpoCem® Technologie hierfr die
perfekte Losung. Dieses Portfolio wird nun durch das

neue Sikagard®-920 EpoCem® passend erweitert.
Sikagard®-920 EpoCem® ist ein dickschichtiger, hoch sulfat-
bestdandiger Instandsetzungsmartel, der alle Vorteile der
EpoCem® Technologie beinhaltet. Sikagard®-920 EpoCem®
kann auf griinem Beton oder Betonen mit riickwartiger Durch-
feuchtung appliziert werden. Dabei senkt er die oberflachen-
nahe Feuchte auf <4 % CM. Die so entstehende temporare
Feuchtigkeitssperre, kann innerhalb von drei Tagen mit einem
diffusionsdichten Oberflachenschutz iberarbeitet werden.

Die Gefahr von osmotischer Blasenbildung ist nicht gegeben.
Dies stellt einen immensen Vorteil bei der Planung und Aus-
fihrung dar. Mit einer moglichen Schichtdicke von 6-30 mm
ist Sikagard®-920 EpoCem® fiir viele InstandsetzungsmalR-
nahmen die perfekte Losung.

VORTEILE

m Hohe chemische Bestandigkeit

m Cepriifte chemische Bestdndigkeit XWW1-4 gemaf DIN
19573

m Anwendbar als tempordre Feuchtigkeitssperre

m Keine Nachbehandlung nétig

m Schichtdicken von 6-30 mm pro Arbeitsgang moglich

m Maschinelle und hdndische Applikation moglich

SikaCor®-950 F

SikaCor®-950 F ist der teer- und anthracendlfreie Nachfolger
des jahrzehntelang bewdhrten und global etablierten Sika®
Poxitar® F. Bei gleichbleibenden Eigenschaften und Einsatz-
moglichkeiten wurde die Geruchswahrnehmung deutlich
verbessert. Als widerstandsfdhige, I6semittelarme Schutz-
beschichtung findet das 2-komponentige SikaCor®-950 F
Einsatz auf Stahl und Beton im Abwasserbereich wo nur eine
kurzzeitige Trockenlegung maglich ist.

Oberflachenfeuchtigkeit %
~ [oe]

Beton

: ~
. g

Beton mit Sikagard®-920 EpoCem®

0 1 7 14 21 28
Alterin Tagen

1. Betonuntergrund vorbereitet
2. Primer Sika® Repair Modul (AB)
3. Sikagard®-920 EpoCem®

1. Betonuntergrund

2. Optional: Kratz- und Feinspachtel mit Sika® lcoment®-520 oder bei
aufsteigender Feuchtigkeit und riickwdrtiger Durchfeuchtung mit
einer Entspannungsschicht Sikagard®-720 EpoCem

3. SikaCor®-950 F, schwarz, 5 % verdiinnt mit Sika® Verdinnung S

4. SikaCor®-950 F, rotgetont

5. SikaCor®-950 F, schwarz

SYSTEMLOSUNGEN FUR ABWASSERBAUWERKE
Besondere Produktlésungen
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WELTWEITE SYSTEMLOSUNGEN
FUR BAU UND INDUSTRIE

Als Tochterunternehmen der global tdatigen Sika AG, Baar/Schweiz, zahlt die Sika Deutschland CH AG & Co KG
zu den weltweit fihrenden Anbietern von bauchemischen Produktsystemen und Dicht- und Klebstoffen fur
die industrielle Fertigung.

REF /LW /100 / WMD / 03.2026

Es gelten unsere jeweils aktuellen Geschaftsbedingungen. Vor Verwendung und Verarbeitung ist stets das
aktuelle lokale Produktdatenblatt zu konsultieren.

Sika Deutschland CH AG & Co KG Tel. +497118009-0
Kornwestheimer Stralle 103-107 Fax +49 7118009 - 321
70439 Stuttgart flooring_refurbishment@de.sika.com

Deutschland www.sika/Abwasseranlagen BUILDING TRUST



