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Grundlagen WU-Betonkonstruktion foamun -

Keller im Wohnungsbau und Gewerbebau gelten automatisch als
hochwertig genutzte Untergeschosse.

+ Der Bauherr hat einen rechtlichen Anspruch auf volle Nutzung vom
ersten Tag an, wenn nichts anderes vereinbart wurde
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Grundlagen ¥WJ-BeétonkogsStruktion LY St

Die Zielstellung bei WU-Betonkonstruktion mit
hochwertiger Nutzung und driickendem
Grundwasser ist:

= Jedes Bauteilbesteht-aus einem
hohlraumfreien wasserundurchlassige
Beton erfilllt die jeweilige %&
Mindestbauteildicke %

Kernbereich

— . — .
Druckwasserbereich \ /

s |
= Feuchteabgabe
Wassereindringung Apstrocknungs+
' richtung

B b
0-25mm J <70 mm 40 - 80 mm
b1

=200 mm

Wasser | Beton [ Lt 6
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GI’U ndlagen WU 'Betonkonstru ktion .91\9\ WU-FACHPLANER

Die Zielstellung bei WU-Betonkonstruktion mit
hochwertiger Nutzung und driickendem
Grundwasser ist:

= Jedes Bauteil besteht aus einem
hohlraumfreien wasserundurchléssigen
Beton erfilllt die jeweilige
Mindestbauteildicke

SR el el

= Alle Fugen und Durchdringungen sind
wasserdicht abgedichtet
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Grundlagen ¥WJ-BeétonkogsStruktion B8 Wotecpaven -

Die Zielstellung bei WU-Betonkonstruktion mit
hochwertiger Nutzung und driickendem
Grundwasser ist:

= Jedes Bauteilbesteht.aus einem
hohlraumfreien wasserundurchléssiger
Beton erfilllt die jeweilige %
Mindestbauteildicke

= Alle Fugen und Durchdringungen sind |
wasserdicht abgedichtet

= Alle Betonbauteile sind entweder frei von
wasserfiihrenden Rissen oder diese wurde
vor Nutzung geschlossen
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Grundlagen WU-Betonkonstruktion 1% WU-FACHPLANER 4}

Regelwerk WU-Richtlinie

= Sie enthalt Vorgaben und Empfehlungen fir die
Planung und Ausfiihrung von WU-

Konstruktionen Wasserindurchissige

= Die Inhalte haben sich in der Praxis bewahrt
und WU-Konstruktionen knnen so zielsicher
hergestellt werden

= Bei einige Punkte ware eine detailliertere
Beschreibung wiinschenswert

= In der Praxis werden wesentliche Punkte nicht
umgesetzt und dies fuhrt dann zu Bauschaden
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Grundlagen /W -Betonkogstruktion O wusacHpLaner

BKL-1: Stiandig und zeitweise driickendes Wasser BKL-2: Bodenfeuchte - druckloses Sickerwasser

[NKL-A: Hochwertige Nutzungl [NKL-B: Feuchteunempfindliche Nutzung|

[NKL-A: Hochwertige Nutzung| [NKL-B: Feuchteunempfindliche Nutzung|

v 4

! ! _ .

[ecsll] [Ecsld] [ecs@] ( [ECsE : ' v ' v_s
ecsll | [Ecshl] [ecsld| [ecskl| [Ecshl] g

wp< 0,1/0,15/0,2 mm” l ' 2

©

_u () < faft) -_w, < 0,3 mm’| et () < 7 N
X : L [w.£0.2mm"] [w.>0,2 mm’] [ws03mm] [u>03mm] 2
tzlich Druckaze hohe Biegeri 2

X e 2 MaX {30 mim; 1,6:x o} oder Selbstheilung ; E
Wy s o 01 DGt vor  wihrend foult <l oult) < Fult] g
nach Tafel 9.7 Nutzung B 5

¥ PlanmaRige Abdichtung PlanmaRige Abdichtung Q

PlanméRige Abdichtung] PlanméRige Abdichtung aller Trennrisse > 0,20 mm der Trennrisse > 0,30 mm | &

aller Trennrisse vor wasserfilhrender Trennrisse vor Nutzungsbeginn A vor / wahrend Nutzung B |
Nutzungsbeginn A vor / wahrend Nutzung B g

v } ‘ v Jr v * §

Fr alle EGS: planmafige Dichtmalinahmen fur Fur alle EGS: planmalige Dichtmafinahmen fir 5

unerwartete oder unplanmaBig breitere Trennrisse vorsehen unerwartete oder unplanméBig breitere Trennrisse vorschen 3
(Ausschreibung und Ausfilh 9) (Ausschreibung und Ausfihrungsplanung) 3

Quelle: Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln
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FaChpIanung aus der Praxis 2 WU-FACHPLANER 4;7

Ausgangslage

= Die meisten Bauprojekte haben ein
Untergeschoss

= Fast alle Untergeschosse sollen gegen
driickendes Grundwasser abgedichtet |
werden

= Fast alle Untergeschosse werden ganz .
oder teilweise hochwertig genutzt

gy

= In der Mehrzahl der Félle liegt vor
Nutzungsbeginn kein Grundwasser an!!!

= Fast alle Bauwerke haben nicht die
erforderliche Zuganglichkeit nach WU-
Richtlinie, Abweichung von den
anerkannten Regeln der Technik

11
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Grundlagen WU'BetonkonstrUktion A2 WU-FACHPLANER

BKL-1: Stiandig und zeitweise driickendes Wasser BKL-2: Bodenfeuchte - druckloses Sickerwasser

NKLA: Hochweripluizig [ NKLB: FeychteShgmofpiehe Nutzung] (it 2 Hochwertige Nutzung] [ NKL-B: Feuchteunempfindiiche Nutzung]

A e (B P 1. ! !
C=2 ecslal| [EGshl| [Ecsld]| [ecskl| [EGsh]

) <E0)’ < %
e | fstemmbo0zmm] | Gzodme] feoamm)
Selbstheilung
vor / wahrend ot < a0 o) < Fult)]
Nutzung B
PlanmaRige Abdichtung PlanmaRige Abdichtung
PlanmaRigé Abdichtung PlanméRige Abdichtung aller Trennrisse > 0,20 mm der Trennrisse > 0,30 mm
aller Trennrisse vor wasserfihrender Trennrisse vor Nutzungsbeginn A vor / wahrend Nutzung B
Nutzungsbeginn A vor [ wahrend Nutzung B
v v * v * v *
Fur alle EGS: planmaRige DichtmaRnahmen far Fur alle EGS: planmalige Dichtmafinahmen fir
unerwartete oder unplanméBig breitere Trennrisse vorsehen unerwartete oder unplanméBig breitere Trennrisse vorschen
(Ausschreibung und Ausfilhrungsplanung) (Ausschreibung und Ausfiihrungsplanung)

In etwa 80% aller Falle liegt bei der Planung von WU-Betonkonstruktionen diese Konstellation vor.

In den wenigsten Fallen steht aber geniigend Grundwasser an um einen Dichtheitsnachweis zu fiihren

Quelle: Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln

12
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Grundlagen WU-Betonkonstruktion sommen M-

BKL-2: Bodenfeuchte - druckloses Sickerwasser

BKL-1: Standig und zeitweise driickendes Wasser
[NKL-A: Hochwerige Nutzung] [NKLZ 1

NKL-A: Hoc hizungl [NKL-B: Feysd dliche Nutzung

i
+
[ <05 m]

1 Druck
Xoaue e 2 MAX (30 mm; 1,5 x d} oder
Wi siagurss, it v fUF Druckgefalle /

ot < £t

Quelle: Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln

nach Tafel 9.7
v 2 Chtung
PlanmaBige Abdichtung g >0,20 mm
aller Trennrisse vor gsbeginn A
Nutzungsbeginn A vor [ wahrend
v v = h — 4
Fir alle EGS: planmaBige DichiMafinahmen fir Fir alle EGS: planmdf&_lge DichtmaBinahmen fir
unerwartete oder unplanméBig breitere Trennrisse vorsehen unerwartcte oder unplanméRig breitere Trennrisse vorschen

(Ausschreibung und Ausfiihr g) (Ausschreibung und Ausfiihrungsplanung)

In etwa 80% aller Falle liegt bei der Planung von WU-Betonkonstruktionen diese Konstellation vor.

In den wenigsten Fallen steht aber genligend Grundwasser-an um einen Dichtheitsnachweis zu fiihren
13
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= Die WU-Planung bendétigen ein
Uber das ublich hinausgehende
Fachwissen.

= Dieses Fachwissen ist entweder
vorhanden‘oder muss beauftragt
werden ,,WU-FachpIaner“

= Die WU-Planung geht je nach
Gebaudeklasse uber die
Leistungen der HOAI hinaus und
muss entsprechend beauftragt
und bezahlt werden, auch wenn

die Aufgabe intern vergeben wird

14
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C)

WU-Fachplanung
* Ende LPh 3 WU-Vorkonzept
 Ende LPh 4 WU-Konzept
* Ende LPh 6 WU-AusschreipLng
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OP, TWP oder ext WU-Fachplaner

'Y OP, TWP oder axt WU-Fachplaner
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« LPh 8 Uberwachung WU-Oh]=kt
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Objektiiberw.

Ggfs. TWP ovler WU
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WU-Koordm{Qn & L ittt e #*

DAfStb-Richtlinie

Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)

‘Ausgabe Dezember 2017

g iins (€0) 20151835 ces Eumpiscrn
sg...E’“" e o S

Objektp'aner Bauherr i
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WU-Koordination A% WU-FACHPLANER

Tabelle A.1 - Orientierungshilfe fiir Zustindigkeiten (CI
5 il 213 [ISTeTT

|

jor Planer? [oo|
for

v
planer

Aufgabe

sl

Baugrundgutachter
-Planer

Bauphysiker
Sachki

"

Festlegung
emsml 1u|:'|ssige( Grenzwerte
estlequng d

Feslleglmg Gor Abchingasrt (2 B Entscherung T walss
Wanne oder schwarze Wanne)

Vorgaben zu flexibler Umnutzbarksit

EnEV-Nachweis, Bemessung Wamedammung,

Nachweis Tauwasser und Wamebricken

Aot Bmapr e s B e

stan

‘Angabe chemische Zusammenseizung des ans 4
Wassers

Bauherr T e P e el g r

Bauteilen) und alle erforderiis men tzur
‘Aufklarung des Bauherm sequenzen aus N
grundsatz

5 ﬁ‘mm»UN_N

Objektplaner

=

=

ict
14 | Planung aus dem Entwur isatz erforderi jender .T v "

Planung Zuganglichket fur ngsar “wahrend der
utzung

lanung Veriaghcher Oberfach

4 Aufgaben der Planung

(1) Die Planung im Sinne dieser Richtlinie umfasst dIB Festlegung und Umsetzung der
i zur und

=<5 E<

<<=z =I5

an das un
Dauerhaftigkeit fir Entwurf und Ausfihrung.

(2) Die ation flir ein WU-B obliegt dem Obpupwmmmwuamwmum
WWMWWF&#\MWW rtli

Informatic
einzelnen Teilbereiche der Planung (Entwurfs- und Ausfuhrungsplanung) lss‘lmlegan

17
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WU-Koordi n A WU-FACHPLANER

Tabelle A.1 - Orienti e fiir
5 1 213 [a[5[6]T

Tragwerks - Aufgabe
dlaner

Baugrundgutachter
Tragwerksplaner
‘Sachkundiger Planer® |co|
Bauausfiihrender

Bauphysiker

TA-Planer

<| Bauherr

Z

1

2

3 | Fesllsgung der Nuzungsanfordsrungen, Definiion Raumkima
einschl. zuldssiger Grenzwerte.

7| Fesllegung der

o | Festiegung der Abdichtungsar (z. B. Entscherdung ber weide
Wanne oder schwarze Wanne)

& [ Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeil

7

8

-}

10

<l <= <

=iz =<z
=

EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung,
Nachweis Tauwasser und
Angabe von BeanspruchungsKlasse und Bemessingswasser-

N

Wassers
Fesll

lequng urgen und |
. Entwurfsgrundsatz gema® WU-Richtiinie (evtl. differenziert nach

Ob ekt Ianer Bauteilen) und ur Umsetzung.
J p “Aufiiarung Gber Entwurfs-

12g

=|

<|=l=| <[

ich
Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderiich werdender

% Plammg a W wahrend der

mmmg vertraglicher H a MM
Bauaus- mnz s
fihrung Fostiars Wesi

=l<lzl<| < | 2|2 <| = |7

Bauherr

des jungen Betons.

=<|<| |=<]
<|<z|=| |=(3]

Immn und Durchfiuhrung der
50 PO Veifaheen 20 AP R

reenaer s ot el

Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zefpunkt der

24

H
=
<

25 M M|V

=

v (beinhaltet Einbindung der d g d
M: Mitwirkt

2 Sachkundiger Planer nach DAfStb-Richtlinie , Schutz und Ins'ands&ﬂzu»g von Betonbauteilen".
® Mitwirkung des nur bei F

18




WU-Koordination

gutachter

Sachk.
Planer

Tragwerks-
[JEL T

Objektplaner

Bauherr

Bauaus-
fihrung

Bau-
physiker

19
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Tabelle A.1 - Orienti ilfe fiir
s 1 ERENES 7184
5 H
§ 5 23
. .| & 5
Aufgabe E‘ 3 5 3 h B
L 2 3
AR RE RSN AL
z &8 | & £ B
1 1
z V.
Festlegung f i
3 | einschl. zulassiger Grenzwerte o v
4| Festlegung W
5 | Festiegung der Abdichtungsari (z B Entscheidung Gber weibe W
Wanne oder schwarze Wanne)
RV o [}
7 | EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung, i
Nachweis Tauwasser und Warmebriicken
5 | Angabe von Beanspruchungskiasse und Bemessungswass
stand
- be Chemische Zusammensetzung des anstal
Wassers
MV
v
V. M
ﬂ v MM
Planung Zuganglichket fur AL
utzung X M
lanung vertraglicher Oberfisich
e v W
] I}
v
v [}
v [}
M Vv
v
M v
M
und Beschaffung der Informationen)
19

WU-Koordi

* Baugrund

¢ gutachter

Tragwerk
planer

\J

Bauherr

Bauaus-
filhrung
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O O
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WU-Koordination

GEG-Nochwes, Bermessung
dmmung. Nachwess Tauwasser und Wi Ebricien.
95t Abitmmung Permetsidammung me FBVS v
y  Angabevon Bemessunguwassentond und v
Beomprrhungiiicse.
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MMM WU-FACHPLANER
s 1 2 3 4 s & 7 8 9 1
2 Aufgobe i o
E ! | §
E i g SRR 5 i
gy Festiegung Fullgut und Verfalven 2ur Abdchiung MMM v
wasserfutvender Risse oder Fehistelien
Planung Zestpunit Abstellen der Wassechaltung M M v M M
o und
M M v
mit FBVS (v. a.
3 und Scherestigheitsprofung der Fogenahte,
Checidisten usw)
Anmerkung: Die Tabelie ist angelehnt an Tabelie A1 ous der WU- R1] mit grau his
brw. for’ FBVS. For die und D (2. B. Uber
V:Verontwortung M Mitwirkung
= Objekiplaner brw. Tragwerksplaner kann ouch der WU-Planer sein.
had Fianer nach R1¥]
* U bei
< ggt. unter des FBVS: ' ebs und der P

22
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WU-Fachplanung

Die WU-Planung benétigen ein
Uber das ublich hinausgehende
Fachwissen.

Dieses Fachwissen ist entweder
vorhanden oder muss beauftragt
werden ,WU-Fachplaner*

Die WU-Planung geht je nach
Gebaudeklasse uber die
Leistungen der HOAI hinaus und
muss entsprechend beauftragt
und bezahlt werden, auch wenn
die Aufgabe intern vergeben wird
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. e
UBogg2se i,
s oy g <Oty CTT0lgy s o,

m" Praxjs Ukt ne,,‘gs","’,'p'-‘,h;
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9en
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AbIan WU'KO nze pt M WU-FACHPLANER —
[WU-Vorkonzept ]
[t -Avsttrungepamng
24
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MM™M WU-FACHPLANER

Ablauf WU-Konzept

Erlauterungen: " bei Ausschreibung nach LPh3 ist das WU-Konzept entsprechend friiher abzuschlieRen

[ onmitloar 2ur WU lanung gohoends Auaben

[ |
LPhO- [ LPh1- ‘ LPh 2 - Vorplanung / LPh 3 - Entwurfsplanung ]
BH beauftragt Fachplanerteam F— Koordination intern: OP oder — ]
Twi
z Raumoragram eyt wton oh Tabelea Wioard: Bogiliing 4oz 0P Pmm
Froftvorghasa | LOBBA o BH beauftragt Festlogung T
Eromnong Sl VaraUT Feslegung Abdichtungsart ® B
§ 6P beratBr 2 [ VorNacn & Kisken | e
augnigue Umesizung Reumprogramn | | Eestegung) e, e
Flanung dereh | NKL & BKL [Auflrung BH Uber Risiken EGS abschisdung | [von OF TWP.TA
(e weltere - Risken verschi = i T
Darstelung) feuctieempindicho Ntzungen | | it . Konsequenaeusoiuaiiaienll [NRiororzet | |undBauPhy
Abkilrzungen: RCLEEROne somieien) Fachplanung - Zuganglichkeit und fiachtragl. Riss it allen Bateigten; | |enthait:
- Hintarfragung abdchtung lexplizite Themen: 1. BKL
BH  Bavher o e i aavs M i i
5 Objekiplaner ek -'u-:v.wmw von o |
3 TWP  Trgwerksplaner T
= BGG  Baugnndgutachier Grobpianung.
iz BauPhy Baupnysi farertwirt £G5 for ot ugenvariaut
&8 TA  Planer Technische Ausristung - BosenplateWande Dicher und { Fugen- I
2 BU Bauuntemehr = Abstmmung mit TWP bei zusatal ymen ke al ingsarten arien
=L LPh Lesstungsphase der HOAL z Tigarnos (05} iestogiec N0
Sl e -
- MKL  Nutzungsklasse 3 A e ;',T"“% i et
BKL  Beanspruchungskiasse Festi e - & # achiréglcne Ad-
& Betonfestigkeitsklasse .
EGS  Entwurisgrundsatz . i
g ECS  Ethegnundssty siem i Bodenpiatie/andeiDacre s Zuano
FBVS Frischbetonverbundsystem - Beschreibung mogl|
BBQ  Betonbauqualtat hntstelle WU-Fachplanung und TWP Nutzungseinsch:
— — - got Favs
2 . (kaine Leitungen in|
@ - Grindungsempfehlung (Einfluss auf Bodenplatic,
121 . Rl R Durchding.)
z Tabelle a: empf. fiir WU
£
3 i WU techn, WU-Koordination
| £3 Intern durch OP/TWP: Intern durch OP/TWP: - = ' B A
(sinfach) |- Grundleistung OP - Grundieistung OP (Regelfall)
S - TWP-Telle: besondere Leistung - durch TWP besond. Leistung
- Extern: .4R. durch externentinternen wu \ < [ = 4
N ~Beauftrag. ext. WU-Fachplan. | U Fachplaner (s. Inks)
2 >3
(komplex) - Beaullragung TWP als (Sonderfall: durch OP, dann
— interner Fachpl. bei besonderen bosondere Leistung) -
‘Sachkunde méglich
SIKA ONLINE-SEMINAR
8o ZERTIFIZIERTER
Ablauf WU/MRgnze pt MM WU-FACHPLANER
Erfduterungan: bzuschiiefe
plag / LPh 3 - Er wung
ador TWPparmimm tochn WU Koordination
: Vorstellung/

seinschrénkungen
iche Verwendung FBVS

Verabschiedung
WU-Vorkonzept

in Planungsbespr.
mit allen Beteiligten;
—Pexplizite Themen:

- Zuganglichkeit

- Abdichtung von ge-

WiJ-Fachplanar

Y planten/ungeplanten
Rissen/Fehistellen

Grobplan
konstr./betontechn./
ausfiihrungstechn.
MaBnahmen fir

| |Bodenplatte/Wande/
Décher ohne rechn.
Nachweise

Planung Fugenverlauf
und Vorauswahl Fugen-
abdichtungsarten
(innen-/aulienliegend;
Bewegungs-/Sollriss-/
Arbeitsfuge) + nachtragl.
Abdichtungsmalin.

*\

Dokumentation des|
WU-Vorkonzepts

Vorstellung!
Verabschiedung
WU.Vorkonzept

Aufilirung BH dber Risiken EGS.
Risksn va EG

Planung Fugenvariaut
d Vorauswa! Fugen.
bdichtungsarton

>3
{komplex)

26
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Ablauf WU-Konzept

LPh 1 - Grundlagenermittiung

BH be gt Fachplanerteam

BH beauftr Batonicon:
+{Baugrandoustachter Vot Festiogung Abdich

Planung durch
op ook

Abkiirzungen:

3H Bauhe

forlage qualil. Baugrundgulachten
BWSBKL

Tabelle a: empf. Beauftragungen fiir WU-Planungen

Gebiudeklasse WU-Fachplanung techn. WU-Koordination

<3
(einfach)

>3
{komplex)
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- Mindestbauteilab- | -~

messungen " pn
- nachtragliche Ab- | 1
dichtungsmatn,

- Planung Zugang-
lichkeit (OP, TA)
Beschreibung

WU.iFac!
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- BKL/NKL
- Entwurf EGS nach R
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I Ry 1
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Ablauf WU/MRenze pt 1) WU-FACHPLANER

Ende LPh 3 \ LPh 4 - Genehmigungsplanung LPh 5 - Ausfiihrungsplanung \ LPh6 \ Bauausfiihrung \
aat.Einschatiung
Planer (Schutz/nstandsetzung
= i
z 9 e . 4 Soaing der Plarung dureh Betenbauesporin. —,
o P v i
Woordination it extaf OF bermimmi Koordination W-Karzeot > ke mentatian dos Wil Konsepts :
X oord 1|k Grunlage er aususiohng :
‘ e nie o S|
Bl P i enthalt: kb ura "
e o5 TP T [ aos el BN :Z:fl'.:l'.'n';‘."umii“‘ll'.!:ﬁ o Asstmamang i |
oty ! [ “Risplanung EGS nach Bautien | [ [d0cnte
8 Umseteung EGS:
o
L
o e ha Gberwachung der
5 etailirte Planun - Fesihalie: Bauausfihrung der
H A;;;g;e Detailiorte Planungl (0. iplanuna Bewegungs. Solnss- Arcarsiugen) Sl WU-Betonkonsiruktion|
i3 < inAbstimi <L i L (nach Beauftragung)
2 isohinge susturungs ; S Ao
£ | |-rugemcimngs Godenpiats ErEerases | ol iung Umgang it
ES wiande “Betonkonst SRR epantan
EXg by e 5. pianten Rissen sowie
| memngemrmm foreusariarsaiung Hobiriumer:
g ivendan Risse uno
el n rechmun h . 3
~Pl:mungg52ugﬁng» Absimung TWPIBGS Emteli Baechiing ‘Matnan I | |® Und\c:q:e‘\};c gorat
o || o gerechien Grundung 201 Unetzung der EGS fir WU Betorkonsir ettt Ly LY o
H ing mog| ! WES“'“““"H’A""”ebss‘c""“e“ - be Tiefgarage EGS nach DBV-Merkblall auf deckungen Sommerf\Winter EGS & Matinahmen zu deren Umselzung - Baurtsilung der Risse und
Vy;murwsemschr : 6 W Seohirt. nd O simen | |y e i e
o Foslgkatsennacking dos durch WFachpan
Vorgaben an 78 i
|| | tehe Latungen in . o TPt Sache Piane
; ; e TE
@|| Durcncrng) : -da'zﬂhemAngzben nachiglne
g s E
2 : —Zuganglmkenl o . N
= F i Pan
£ Winanme. || nachwetse zur Sicnerstaang Nt una || |
3 i - Planung von Durchdringungen und | [ Ausfihrungsplanung vertragl. Boden-Wand-
3 i [ T Planung Encautsion ausbaton (ison
[l Sicnersiolurg ) .
: =Shnenalin ren (hus u Ausplanuny TA-Arlagenaufeialung m
|- Sicnerstaiung Dammung {Holzung Kima LU g b Erne Zugangtcnsor fotsandorirsen. meg 112 |
S : [ s i
17 | o Panung ok
WU-Konzept
2 P rbeitsvorbereitung | [Betonstartgesprach for
... Pianung fehlerhaft, gednderte Randbedingungen, Ausfuhrung
|| Soricorschiag nahmen und nach-

Planung und Aus
Nachbehandlung
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Ablauf WU-Konzept

des WU.
als Grundlage der Bauausfilhrung
(schriftlich / Pline)

enthilt:

Ende LPh 3

- BKL/NKL
- Ausplanung EGS nach Bauteilen
- zur

Umsetzung EGS:
a) konstr. MaBinahmen z.B.:

2wangarme Lagerung durch
abene Sohle und Filgelglitiung
Vermeidung von Festhalte-

Ok oo, A G
- Fugenausbildung (Bewegungs-
/Soliriss-/ Arbeitsfugen) und

LPh 5

Ausfiihrungsplanung

5 - detaillierte Angaben nachiragliche
- Zugénglichkeit (OP, TA)

- ggf. Planung FBVS als zusatzliche
Mafinahme
- Planung von D und

[T

LPhE

[e]

o]
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Bauausfihrung

29
SIKA ONLINE-SEMIRAR |
Fachplanungaus der Praxis B o W
Wesentlichste Einflussfaktoren. der WU-
Fachplanung
= Wie zielsicher ist meine WU-Konzept unter
den gegebenen Bedingungen?
= Steht ein zuverlassiges Grundwasser an,
um vor Nutzungsbeginn alle Undichtigkeiten
zielsicher zu erkennen?
=  Wie zielsicher ist die Abdichtung von
Rissen und Undichtigkeiten moglich?
= Wie hoch ist die Gefahr einer Rissbildung
waéahrend der Nutzung und welche Risiken
entstehen dadurch?
=  Welche Zuganglichkeit (Risserkennung und
Rissreparatur) hat das Bauteil in der Nutzung 0
30
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Basisdaten BV MFH Haus

Drei Wohngebaude
verbunden mit einer
unterirdischen Tiefgarage

Betonbauwerke sind eine
~.gerissenen” Bauweise.
Nachtragliche
Abdichtungsarbeiten sind
Teil der Bauweise

Tiefgaragen haben
aufgrund der
Temperaturwechsel ein
groRes Risiko der
Rissbildung auch
wahrend der Nutzung.

[elye]

SIKA ONLINE-SEMINAR
ZERTIFIZIERTER

MM™M WU-FACHPLANER
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31
. |
SIKA ONLINE-SEMINAR
&5 ZERTIFIZIERTER 7!!7
Wasserbeldstung A worachpLaNer ]
Der tatsachliche el et =
8 (=] =3 -3 ' b4
Grundwasserstand steht 48184 i okFFs o
knapp unterhalb der g N Y Ny P o || %Y
Bodenplatte an BT .
& ! / Qi
A .. p— ‘ -0,63%
Nurbei erhéhtem i o o e | ;
Grundwasser Gefahr von muenne (3818 |8 g
Undichtigkeiten (bzw. === ;w__s;m—v_ R E e = i/ (R okRe [~
Blasenbildung 478,00 %1% | | ewanme [ v
. miveenbNZo1s T 0 ' s, IR,
Beschichtungssystem) i i | e ™ - JLLLL LB 7 777
i i et e e [ e S Tl - -
i i i i 477,50 Pumpenmnst A S -4
Ein chhtlf_le|ts_nac_hwe|s der o s
Konstruktion ist nicht o
o bauzeitlicher Grundwasserstand = 478,0 mNN

zuverlassig moglich.

o Bemessungswasserstand: HHW + 0,50m = 479,4 mNN

o mittlerer hochster Grundwasserstand:

o mittlerer Grundwasserstand:

= 477,5 mNN

= 478,4 mNN (E-Mail 11.07.2023 Dr. Blaha)

32

32
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Zuganglichkeit

Die WU-Richtlinie fordert, die Innenflachen eines
WU-Bauteils so zu gestalten, dass die Ortung
und Instandsetzung von Undichtigkeiten mit
Lverhaltnismafigen Aufwand“ gegeben ist.

In der Tiefgarage ist ein rissuberbrickendes OS-
System geplant und der gesamte Keller (inkl.
Technikrdume und Technikrdume ) hat keine
weiteren Aufbauten. In diesem Bereich ist eine

ausreichende Erkennbarkeit und Reparierbarkeit =[]

von Undichtigkeiten (Zuganglichkeit) gegeben.

Nur im Bereich der Technikrdume im Haus 2

kann es zu einer eingeschrankten Zugénglichkeit'

aufgrund einer hohen Gerate- und
Installationsdichte kommen. Diese ist
nutzungsbedingt unvermeidbar.

CE] SIKA ONLINE-SEMINAR
S & ZERTIFIZIERTER
MMM WU-FACHPLANER

33

33

Gefahr derRissbilduny

» Nachtragliche Rissbildung aus spatem
thermischem Zwang wéhrend der Nutzung
ist im Bereich der Tiefgarage sowie'der
angrenzenden Raume wahrscheinlich, da
signifikante Temperaturschwankungen
wahrend der Nutzung stattfinden.

* Risse aus.der Tiefgarage kdénnen in die
hochwertig genutzten Bereiche gelangen

» Die meisten Beschichtungssysteme
erzeugen bei negativer Durchfeuchtung
eine Blasenbildung

34
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Hohe Rissgefahr der WU-Konstruktion
aufgrund der komplexen Geometrie

Nachtragliche Rissbildung wahrend der
Nutzung wahrscheinlich durch
Temperatureinfllisse

Dichtes Bauwerk nach WU-Richtlinie
erforderlich fur die Nutzung

Kein Dichtheitsnachweis moglich aufgrund des
niedrigen Wasserstandes

Rissbildung aus der Tiefgarage lauft in die
Nutzbereiche

Eine ausreichende Zuganglichkeit ist fast
Uberall gegeben

35

35

v e W
QIrscnia VA\VHFH Ha

Anordnung von Bewegungsfugen und Sollrisselementen
sowie betontechnologischer 'und ausfithrungstechnischer
MafRnahmen, um die Rissbildung. gering zu halten.

Zur Erhohung der Sicherheit vor Wassereintritt werde
haufig bei komplexen Bauvorhaben
Frischbetonverbundsysteme eingesetzt. Hier wurde
Kostengriinden darauf verzichtete, da auch eine
entsprechende Zuganglichkeit vorhanden ist.

Reparaturmallnahmen wahrend der Nutzung we ot
Kauf genommen “in g,
:::,t"’"oe S,
Es wird ein geeignetes (negativer Wasserdru ,;j:»éj”‘*f
rissliberbriickendes Beschichtungssystem in %00 S,
Tiefgarage verwendet, dass bei spater Riss b;{:a«,,
Risse (0,3mm) Uiberbriickt und vor Wasser ;f;:;fn'i’if; Shu,
Chlorideintrag schiitzt ,,,:&”’“3:;5’- j,;rmf;ﬁ::: ” )
ol 36

36
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Planung der Fugen

Fir alle Fugen und Betonierabschnitte mussen geplant werden.

L_/E] SIKA ONLINE-SEMINAR |
S & ZERTIFIZIERTER
MMM WU-FACHPLANER

37

37

Planung démNFugen

Trennung der Betonierabschnitte durch.Dehnfugen.
Betonierreihenfolge ist frei wahlbar

SIKA ONLINE-SEMINAR |
CE'] ZERTIFIZIERTER _H
9. O —
M ™M WU-FACHPLANER !

38

38
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Planung der Fugen S W

Trennung der Betonierabschnitte durch Sollrisselemente.
Betonage in einem Zug.

39

39
L2 Jeemeerrer O
Planung der Fugen ™ WU-FACHPLANER . —
Die Wande werden mit Sollrissfugen in einem Abstand von max. 1,5*H bzw. max. 6,0 m unterteilt. Die
Wandabschnitte kénnen in einem Zug betoniert werden. .
40
40
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SIKA ONLINE-SEMINAR |

Planung der Details poare. -

Fir alle Fugen und Durchdringungen mussen entsprechende Detailzeichnungen angefertigt werden.

Vorbereitung "Alt"-Beton

z.B. Stremaform Arbeitsfugenabsteliung
mit beschichtetem Fugenblech o.glw.
i

C 30/37 - WU, XC3, XD1, XF1, WF

.

"' 2-lagige Bitumenbahn
‘stumpf gestoBen

r—_Sauberkeitsschicht C 12/15

h = 10 cm, glatt abgezogen

A A e T
T R

A A A T A A T
AN AT AT AN AT, “‘\‘\\\\\\\\\\“‘k

N

Quelle: Prof. Hohmann

41
41
SIKA ONLINE-SEMINAR |
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Planung déMNDetails A worachpLaner
Far alle Fugen und Durchdringungen milssen entsprechende Detailzeichnungen angefertigt werden.
I
GroBtkorn 8 mm :
%77
% ’i/ Vorbereitung *Alt"-Beton Bodenplatte ]
f——
2.lagige Bitumenbahn
2 = stumpf gestoBen
N N _
: = c1215
| ' Th=10em
H Quelle: Prof. Hohmann 2
42
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Planung der Details

SIKA ONLINE-SEMINAR |

S & ZERTIFIZIERTER
MM™M WU-FACHPLANER

Fir alle Fugen und Durchdringungen mussen entsprechende Detailzeichnungen angefertigt werden.

Schnitt

)

e T
- %

zwammmﬁn: L %D’ 72
stumpf gestolen 7 ,/;,',,r/,c,’r,;l,,:,;,‘ N \
2

AT
e
G

C 30/37 - WU, XC3, WF

Schacht Wand + Bodenplatie

‘Sauberkeitsschicht C 12/15
h =10 cm, giatt abgezogen

weiche Dammplatie, t = 30 mm
2.8 Mineralfaserpiatte

Anschlussmischung (h 2 30 cm)

‘GroBtkom 8 mm
Vorbereitung “Alt™-Beton

beschichtetes Fugenblech

2 B. Fradifiex Premium
h = 150mm o.giw. 2 Bitumenbahn

Quelle: Prof. Hohmann 2

43
1K ONLINE SEMINAR |
Betontechi®logischen, MaBnahmen L S
Die Prazisierungder betontechnologischen MalRnahmen erfolgt nach
dem WU-Konzept. Hier sind die Grundprinzipien dargestellt:
+ Verwendung geeigneter.Betone-je nach Witterung
« Schwindarm
+~ Niedrige Wéarmeentwicklung
* Leicht verdichtbar y 104
+ Geringes'bluten A . 35 ‘:“_ﬂ___
+ Geeignete Nachbehandlung je nach Witterung ‘. N ‘ h| ""'l\“ll
+ Kontrolle der Warmeentwicklung im Bauteil und angepasste : v A\
Nachbehandlung
44
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. . C2) empmenten 4'}
Ausfuhrungstechnischen MaRnahmen A WU-FACHPLANER

Die Prazisierung der ausfiihrungstechnischen Malnahmen erfolgt nach
dem WU-Vorkonzept. Hier sind die Grundprinzipien dargestellt:
+ Betonstartgesprach mit den Beteiligten auf der Baustelle
« Vorgaben an die Baulberwachung und Bauunternehmen hinsichtlich:
+ Betonage D

+ Schalung \
B\
‘

(Y A
+ Nachbehandlung : L\ Al

. = ‘ ’ ,\\ A=y
+ Umgang mit Fugenblechen w4 b 7\< a| '!l"l\ml

45
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Bauausfuhfugg undub&rwachung A& woracpLaner

Empfehlungen aus der Praxis

+ Die WU-Objektuberwachung obliegt der Objektiiberwachung.

+ Sie wird durch die WU-Fachplanung durch die Definition
wesentlicher Vorgaben unterstitzt.

+ “InZweifelsfallen kann der WU-Planer zur Unterstiitzung

herangezogen werden

» Checklisten fithren die Bauausfiihrung (Fokus auf kritische
Arbeiten) und unterstiitzen die Qualitatsiiberwachung
(Fehlererkennung und Fehlervermeidung

46

23



Checkliste beschichtete Fugenbleche

SIKA ONLINE-SEMINAR |

S & ZERTIFIZIERTER
MM™M WU-FACHPLANER

47

Empfehlungémfur die Praxts

Technisch

* Planungund Ausfliihrung orientieren sich
an der WU-Richtlinie!

» Die Betontechnologie folgt dem
realistisch machbaren (Hinweis BBQ).

* Nachtragliche DichtmaRnahmen
insbesondere die Rissaufnahme werden
genau beschrieben und sind beauftragt.

48

SIKA ONLINE-SEMINAR
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ZERTIFIZIERTER 7.-

)
1) WU-FACHPLANER T —

w"‘

Quelle: Holcim GmbH

24



Technisch

« Planung und Ausflhrung orientieren sich
an der WU-Richtlinie.

« Die Betontechnologie folgt dem
realistisch machbaren (Hinweis BBQ).

* Nachtragliche DichtmalRnahmen
insbesondere die Rissaufnahme werden
genau beschrieben und sind beauftragt.

C@ SIKA ONLINE-SEMINAR
S & ZERTIFIZIERTER
MMM WU-FACHPLANER

Koordination

« Eine entsprechend fachkundige Person
(z.B. Tragwerksplaner oder externe WWU-
Fachplaner) wurden mit der WU+
Fachplanung beauftragt.

* Der WU-Fachplaner Ubernimmt die
Verantwortung uber die WU-Planung;
insbesondere Uber die Koordination:aller
Beteiligten.

+ Die WU-Planung beginnt frih
(Leistungsphase 2).

« Alle Aufgaben und. Verantwortlichkeiten
sind klar zugeordnet.

49

49
P N s e L2 JeRmiizieRTeR
1 | y, MM™M WU-FACHPLANER
Technisch Koordination
* Planungund Ausflihrung orientieren sich » Der Objektplaner Gbernimmt die
an der WU-Richtlinie. Verantwortung tber die WU-Planung,
insbesondere uber die Koordination aller
+ Die Betontechnologie folgt dem Beteiligten.
realistisch machbaren (Hinweis BBQ).
+ Die WU-Planung beginnt friih
* Nachtragliche DichtmalRnahmen (Leistungsphase 2).
insbesondere die Rissaufnahme werden
genau beschrieben und sind beauftragt. » Alle Aufgaben und Verantwortlichkeiten
sind klar zugeordnet.
» FBV-Systeme werden mit einem
geeigneten System fachgerecht geplant » Eine entsprechend fachkundige Person
und ausgefiihrt. (z.B. Tragwerksplaner oder externe WU-
Fachplaner) wurden mit der WU-
Fachplanung beauftragt. 0
50
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SIKA ONLINE-SEMINAR |
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Zusammenfassung A3 WU-FACHPLANER 4;7

Weilte Wannen bendtigen bei der Planung
und Ausflihrung ein entsprechendes
Fachwissen.

Bei der Einhaltung der Vorgaben der WU-
Richtlinie kann diese Planungsaufgabe

technisch wie juristisch zielsicher
umgesetzt werden.

Die WU-Betonkonstruktion hat sich in den §
letzten Jahren in der Praxis bewahrt und
wurde zu Recht die Standardbauweise fur
diesen Anwendungsfall.

Quelle:Holcim GmbH,,

51
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Vielen Dank
fiir lhre Aufmerksamkeit!

Quelle: Betonbild
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